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obnovitelné energetické zdroje

Pouzité zkratky
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1. PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Pfedmét energetického auditu: ZS Sluknov Zizkova
Adresa predmétu auditu: Zizkova 722, 407 77 Sluknov
Provozovatel predmétu auditu: MESTO SLUKNOV, ndm. Miru 1, 407 77 Sluknov

Energeticky audit je zpracovan podle nasledujicich pravnich predpist:
o zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,

o vyhlasky ¢. 480/2012 Sh., kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetickych
audit a energetickych posudk.

1.1. ZAMER ZADAVATELE EA

Zamérem zadavatele je pofizeni EA v souladu se zdkonem, zlepSeni tepelné-technickych a
energetickych vlastnosti objektu a pfipadné vyuziti energetického auditu k Zddosti o dotace v
ramci operacnich programu.

V pripadé zlepsSovani tepelné-technickych parametri obalovych konstrukci budovy, je
podminkou dotacniho programu, aby hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci objektu, na néz je Zzadana podpora, po realizaci splfiovaly minimalné
doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla Un uvedenou v odst. 5.2 Soucinitel
prostupu tepla normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011) a soucasné budova splfiovala
minimalné pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Uem,n uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni fijen 2011), nebo musi byt parametry
voleny tak, aby obalka budovy splfiovala minimalné doporucenou hodnotu priimérného
soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy Uemrec Uuvedenou v odst. 5.3 téZe technické
normy.

Na zdkladé analyzy stdvajiciho stavu budou navriena opatreni, ktera budou vyhodnocena
z hlediska energetického, ekonomického a environmentalniho.

Zakdzka ¢. 15153 EA OPZP Z§ Zizkova Stranka | 6



Sim

energefika staveb, projekce TZ8

1.2. PREDLOZENE PODKLADY

Nazev dokladu: Projektovd dokumentace

Obsah dokladu: Projektovd dokumentace stdvajiciho a navrzeného stavu objektu
LZATEPLENI ZS ZIZKOVA €. p. 722, SLUKNOV“ z 8/2015

Podklad vypracoval: Ing. arch. Jifi Khakal

tel.,email: +420 603 192 266/knakal.jiri@gmail.com

Nazev dokladu: Spotreby elektrické energie a plynu

Obsah dokladu: Faktury za dodavku zemniho plynu a elektrické energie v obdobi
let 2011 az 2014

Podklad poskytl: Ing. arch. Jifi Krindkal

email, tel.: +420 603 192 266/knakal.jiri@gmail.com

Jako podklad pro zpracovani energetického auditu dale slouZi fotodokumentace a zapis
z prohlidky. Materidly byly pofizeny Ing. Zderikem Rocarkem, Ing. FrantiSkem Dudou pfi
mistnim Setfeni stavby, které probéhlo dne 29. 5. 2015.
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2. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1. ZAKLADNI UDAJE O PREDMETU EA
Pfedmétem energetického auditu je budova zakladni $koly Sluknov, Zizkova 722, Sluknov.

Objekt zakladni Skoly tvofi dvé hlavni budovy propojené spojovacim kréckem. PGvodni (starsi)
budova pochazi z mezivalecného obdobi. Jedna se o dvoupodlazni budovu s ¢astecné
vyuzivanym podkrovim a ¢aste€nym podsklepenim. Novéjsi budova a spojovaci kréek je
z roku 1972 a je dvoupodlazni, bez podsklepeni.

Cely objekt funguje jako zdkladni skola pro 220 Zzak(. Persondl tvofi 15 osob (ucitelé,
vychovatelé, ostatni personal). Provoz Skoly je od pondéli do patku béhem skolniho roku.

Prostory v celém objektu jsou vyuzivany pro vyuku i potieby Skoly. Jednd se ucebny,
kabinety, sklady, WC, sprchy a technicka zazemi. V ¢asti staré budovy se nachazi byt Skolnika,
ktery neni vyuzivan a do budoucna bude vyuzit pro potieby Skoly.

Obr. 1: Situacni plan a vyznaceni pfedmétnych objekti. Zdroj: www.mapy.cz.
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2.1.1. STAVEBNi CAST

Konstrukéni systém staré budovy je zdény sténovy, z plnych palenych cihel. Novéjsi budova
je skeletovy systém s obvodovym plastém z keramickych panell a dutinovych keramickych
cihel.

Cely objekt je zastfesen sedlovou stfechou. Strop pod pldou staré budovy je tvoren
trdmovym stropem s drevénym zaklopem a Caste¢né se Skvarovym nasypem. V zobytnéné
Casti podkrovi staré budovy je ¢dast stfechy tvofena cihelnou klenbou. Na novéjsi budové je
dvouplastova plocha stfecha s vétranou dutinou, ktera byla pozdéji doplnéna o Sikmy stfesni
plast nad puvodni plochou stfechou. Strop/stfechu novéjsi budovy je Zelezobetonovy
s tepelnou izolaci z mineralnich viaken.

Podlaha na terénu je pfevainé betonova. Podlahu/strop nad suterénem tvofi cihelnd klenba
S ndsypem.

Vétsina oken jsou plvodni difevéna zdvojena. Na severozapadni strané staré budovy je cast
oken drfevéna Spaletovd. V objektu se nachdzi nékolik sklobetonovych vyplini (luxfery) a
dfevénych oken s jednoduchym zasklenim. Ve vytapéné casti podkrovi jsou dvé drevéna
stfesni okna.

Hlavni vstupni dvere do staré ¢asti objektu jsou dfevéné s jednoduchym zasklenim. Dvefe do
spojovaciho krcku jsou kovové s jednoduchym zasklenim. Zadni vchodové dvere a dvere do
nevytapéné pudy jsou celodievéné.

2.1.2. TECHNICKA ZARiZENi BUDOV

Vytadpéni objektu je zajisténo zvlast pro kazdou budovu. Plvodni budova je vytapéna
z vlastni plynové kotelny v 1.NP, kde jsou umistény 3 plynové kotle Thermona DUO 50T,
které jsou zdrojem tepla pro vytapéni. Pfiprava teplé vody je zajisténa lokdlné pomoci el.
zasobniku o objemu 150 | a tfemi pritokovymi elektrickymi ohftivaci.

Nova budova a spojovaci kréek jsou vytapény z plynové kotelny umisténé v 1. NP. V kotelné
jsou 3 plynové kotle DUO 50T Thermona. Tepla voda je v nové budové pfipravovana z vétsi
¢asti ve ctyfech elektrickych pfimoohfivanych zasobnicich, kaidy o objemu 125 1. Cast
pripravy teplé vody zajistuji elektrické priatokové ohfivace. Cely objekt je vytapény, vyjma
suterénu. Vnitfni navrhova teplota budovy je 20 °C.

Budova je pfirozené vétrana manualnim otviranim oken ¢i infiltraci.
Osvétleni objektu je provedeno liniovymi zafivkami. Ovladani osvétleni je rucni.
Objekt ma jedno odbérné misto elektfiny a jedno odbérné misto tepla.

Zadavatel poskytl faktury za energie za posledni tfi roky provozu pro jedno odbérné misto
elektfiny a plynu.

Elektrickd energie je nakupovdna od spole¢nosti EP ENERGY TRADING, a. s., zemni plyn je
nakupovan od spolecnosti RWE, a. s.

Nejvyznamnéjsi je spotieba tepla pro vytapéni budovy.

Zadavatel poskytl nezbytnou soucinnost pro zpracovani energetického auditu. K vypracovani
EA byla k dispozici vykresova dokumentace v rozsahu postacujicim pro provedeni dila.

Pro dot¢enou oblast jsou zndmy hydrometeorologické podminky.
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2.2. ZAKLADNi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Vstupy paliv a energie v nasledujici tabulce jsou stanoveny za rok 2014 pro elektfinu. Zemni
plyn je uveden 2013, protozZe jesté nebylo k dispozici celkové vyuctovani pro rok 2014.

Pro rok: pred realizaci projektu (2014 resp. 2013)

Vstupy paliv a energie jednotka  mnoiZstvi vyhievnost prepocet  rocni naklady
[GJ/jednotku] [MWh] [tis. KE]

Elektfina MWh 25,2 - 25,2 82,3

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 303,1 - 303,1 396,9

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje* GJ

Obnovitelné zdroje** GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 328,3 479,2

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -

Celkem spotreba paliv a energie 328,3 479,2

Tab. 1: Vstupy paliv a energie pro objekt ZS Sluknov, pred realizaci projektu.
* Napf. odpadni teplo

** Napr. soldrni, vodni, vétrnd, geotermdini energie

Zakdzka ¢. 15153 EA OPZP Z§ Zizkova Stranka | 10
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2.2.1. ELEKTRICKA ENERGIE

Budova zakladni Skoly je napajena el. energii z distribu¢ni soustavy pres hlavni pojistkovou
skrin. Objekt ma jedno odbérné misto elektrické energie.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny spotteby elektrické energie.

Odbérné misto:

Dodavatel: EP ENERGY TRADING a. s.
Adresa: Klimentska 46, 110 02 Praha 1
EAN OPM: 859182400406754519
Sazba: C25d
Jistic: 3x100A
2.2.1.1. SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

V nasledujicich tabulkach je uveden prehled spotieby elektrické energie za predchozi 4 roky.

Spotieba VT  Spotfeba NT Spotieba Néklaciy za Primérna

Rok [MWh] [MWh] celkem elektfinu cena
[MWh] bez DPH [KE]  [KE/MWh]

2011 17,206 12,644 29,850 108 905,600 3648

2012 17,113 11,916 29,029 113 484,880 3909

2013 16,296 10,814 27,110 110 949,280 4093

2014 14,931 10,229 25,160 82 281,660 3270

Pramér 16,387 11,401 27,787 103 905 -

Tab. 2: Prehled spotieb elektrické energie — tabulka 1.

Spotieba VT  Spotieba NT Spotieba NakIatiy za Prumerna
Rok 1G] (6] celkem [GJ] elektfinu cena
bez DPH [K¢] [Ké/GI]
2011 61,9 45,5 107,5 108 905,6 1013
2012 61,6 42,9 104,5 113 484,9 1086
2013 58,7 38,9 97,6 110 949,3 1137
2014 53,8 36,8 90,6 82281,7 908
Pramér 58,991 41,042 100,034 103 905 -

Tab. 3: Prehled spotreb elektrické energie — tabulka 2.
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2.2.2. ZEMNi PLYN

Budova zakladni skoly ma vlastni plynovou kotelnu. Objekt ma jedno odbérné misto zemniho
plynu.

Odbérné misto

Dodavatel: RWE Energie, a. s.
Adresa: Kli$ska 940, 401 17 Usti nad Labem
Cislo OM: 9302298039

2.2.2.1. SPOTREBA ZEMNIHO PLYNU

V nasledujicich tabulkdch je uveden prehled spotieb tepla v objektu za predchozich 3 roky.
obdobi roku 2014 neni kompletni. V dobé zpracovani EA nebylo k dispozici vyuctovani za
posledni obdobi.

Rok Spotieba celkem Naklady za plyn Prlimérna cena
[MWh] bez DPH [K¢] [K&/MWh]
2011 268,506 305 952,280 1139
2012 267,646 370972,390 1386
2013 303,111 396 925,360 1310
01-06/2014 156,118 188 547,740 1208
Primér 2011-2013 279,754 357 950 -

Tab. 4: Prehled spotieb zemniho plynu v objektu — tabulka 1.

Naklady za teplo

Rok Spotieba celkem [GJ] bez DPH [K&] Priimérna cena [KE/GJ]
2011 966,6 305 952,3 317
2012 963,5 370972,4 385
2013 1091,2 396 925,4 364
01-06/2014 562,0 188 547,7 335
Primér 2011 - 2013 1007,1 357 950 -

Tab. 5: Prehled spotieb zemniho plynu v objektu — tabulka 2.
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2.3. ZAKLADNI UDAJE O VLASTNICH ENERGETICKYCH ZDROJICH

Vytdpéni objektu je zajisténo oddélené pro novou astarou budovu. V kazdé budové je
umisténa plynova kotelna se tfemi nasténnymi plynovymi kotli Thermona DUO 50T. Celkem
je instalovano 6 kotl{.

2.3.1. KOTLE NA ZEMNi PLYN

Osazeno jsou celkem Sest plynovych kotld Thermona DUO 50T, ve dvou samostatnych
plynovych kotelndch po trech kotlech.

Plynové kotle jsou vyuZivany pouze pro vytapéni. Tepla voda ne pfipravovana lokalné.

Vykon jednoho kotle Cini 49 kW. Celkovy vykon obou kotelen ¢ini 6 x 49 = 294 kW.

Obr. 2: Plynovd kotelna staré budovy Obr. 3: Plynovd kotelna nové budovy

2.3.2. VLASTNi ZDROJE ENERGIE

Objekt ma vlastni zdroj tepla. Zdroj vyroby elektrické energie neni v objektu instalovan.

¥. Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie Jednotka Hodnota
1 Roéni celkova Ucinnost zdroje [%] 85

2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie [%] -

3 Rocni ucinnost vyroby tepla [%] 85

4  Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/MWh] -

5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ/GJ] 1,26

6 Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [hod] -

7 Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [hod] 746

Tab. 6: Zdkladni technické ukazatele viastniho zdroje energie.

Zakazka €. 15153 EA OPZP ZS Zizkova Stranka | 13



Sim

energefika staveb, projekce TZ8

¥. Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem [MW] -

2 Instalovany tepelny vykon celkem [(MW] 0,294
3 Vyroba elektfiny [MWh] -

4  Prodej elekttiny [MWh] -

5 Vlastni technologickd spotieba elektfiny na vyrobu [MWh] -

elektfiny

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny [G)/rok] -

7 Vyrobatepla [GJ/rok] 789,2
8 Dodavka tepla [GJ/rok] -

9 Prodej tepla [GJ/rok] -
10 Vlastni technologicka spottfeba tepla na vyrobu tepla [G)/rok] 207,9
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla [G)/rok] 997,1
12 Spotreba energie v palivu celkem [GJ/rok] 997,1

Tab. 7: Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie.

2.3.3. REGULACE
V kotelné nové budovy je zavedena ekvitermni regulace pro plynové kotle.

Otopné plochy jsou tvoreny prevdiné deskovymi otopnymi télesy. VétSina téles, vyjma
télocvicny, je osazena termoregulacnimi ventily a hlavicemi.
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2.4. ZAKLADNI UDAJE O ROZVODECH ENERGIE
Rozvody tepla, druh otopné soustavy:
Otopna soustava je teplovodni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody.

Otopné plochy jsou tvoreny prevazné deskovymi otopnymi télesy. Na télesech jsou osazeny
termoregulacni ventily.

Hlavni a pdtefni rozvody topné vody jsou vedeny leZzatym rozvodem k jednotlivym
stoupackam a otopnym plocham.

Délka rozvodu:

Celkové délka potrubi otopné soustavy byla pro hodnocené objekty odhadnuta na 450 m.
Kapacita rozvodu:

Udaje o kapacité rozvodd nejsou dostupné.

Primér rozvodu:

Proménny: cca 1/, - % “.

Provedeni rozvod:

Materidlové provedeni: médéné trubky.

Stari a technicky stav rozvodu:

Otopna soustava v hodnocené budové prosla celkovou rekonstrukci pfed cca 5 lety. Soustava
je funkéni a technicky stav je velmi dobry. Vzhledem ke dobrému stavu soustavy
predpokladdme, Ze v pripadé provadéni zakladni udrzby soustavy, budou rozvody schopny
uspokojivé plnit v nasledujicich letech svoji funkci.

Tepelné izolace na rozvodech topné vody:
Rozvody topné nejsou tepelné izolovany, nebot vedou vyhradné vytapénymi prostory.

Schéma rozvodi tepla pro vytapéni:

Plynova

kotelna
Otopné téleso Otopné téleso Otopné téleso
| L ——
Rozdélovat / /

sbérag /
———————

Obr. 4: Schéma rozvodu tepla pro vytdpéni.
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2.5. ZAKLADNI UDAJE O VYZNAMNYCH SPOTREBICICH ENERGIE
Nejvyznamnéjsi ¢ast z celkové spotreby energie je spotfeba tepla na vytdpéni. Spotfebicem
je hodnoceny objekt.
2.5.1. ELEKTRICKE SPOTREBICE
Elektrické spotfebice v budovach lze roztfidit do téchto zakladnich kategorii:
1. Elektrické osvétleni
2. Priprava teplé vody

3. Ostatni el. spotrebice

2.5.1.1. ELEKTRICKE OSVETLEN{

Osvétleni je provedeno prevainé pomoci linearnich zarivek. Doplrikové jsou pouzity klasické
nebo Usporné Zarovky. Ovladani osvétleni je mistni pomoci vypinacli umisténych v
jednotlivych prostorach. Vnitfni prostory maji dobry pfistup denniho svétla. Predpokladany
pfikon osvétleni je cca 15 kW, pocet provoznich hodin byl odhadnut na 1000 hod.

Stav vnitfnich povrchll mistnosti (stén, stropu, podlah) s ohledem na svételné odrazné
vlastnosti je pomérné dobry, mistnosti jsou vymalovany, okna jsou Cista.

2.5.1.2. PRiPRAVA TEPLE VODY

Teplad voda je pripravovdna castecné v el. zdsobnicich, o objemu 125-1501 o vykonech &
2 kW, celkem 4 ks. Cast pripravy TV je zajistovana priitokovymi elektrickymi ohfivadi o
celkovém vykonu 8 kW.

Cirkulace teplé vody neni v objektu provedena.

Spotfeba tepla na pfipravu TV neni samostatné mérena. Tepld voda je pfipravovana
nepretrzité po cely rok. Nabijeni akumula¢niho zasobniku odhadujeme cca 5 hod, rocni
provozni hodiny byly stanoveny prlimérné na 1500 hod. Pritokové ohfivace bézi jen v dobé
spotieby teplé vody, rocni provozni hodiny byly stanoveny primérné na 400 hod. Regulace
zasobniku je automatickd (termostat).

2.5.1.3. OSTATNi ELEKTRICKE SPOTREBICE

V objektu jsou ddle umistény zdsuvkové a obvody pro béziné elektrospotiebice. Jedna se o
béiné kancelarské spotrebice (pocitac, tiskarna). Predpokladany pfikon ostatnich spotiebica
¢ini radoveée 30 kW.
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2.6. ZAKLADNi UDAIJE O BUDOVE

2.6.1. CELKOVY POPIS OBJEKTU

Objekt zakladni Skoly tvofi dvé hlavni budovy propojené spojovacim kréckem. Plvodni (starsi)
budova pochdzi z mezividleéného obdobi a je ¢astecné podsklepena. Obvodové stény jsou
tvoreny z plnych palenych cihel tl. 300, 450 a 600 mm. Novéjsi budova a spojovaci kréek je
zroku 1972 a jedna se o skeletovy systém s obvodovym plastém z keramickych paneld tl.
300 mm a dutinovych keramickych cihel tl. 300 a 350 mm. Na jihovychodni strané nové
budovy je ¢ast stén tvofena meziokennimi vyplnémi.

Cely objekt je zastfesen sedlovou stfechou. Strop pod pldou staré budovy je tvoren
trdmovym stropem s drfevénym zaklopem a Caste¢né se Skvarovym nasypem. V zobytnéné
Casti podkrovi staré budovy je ¢dast stfechy tvofena cihelnou klenbou. Na novéjsi budové je
dvouplastova plocha stfecha s vétranou dutinou, ktera byla pozdéji doplnéna o Sikmy stfesni
plast nad plvodni plochou stfechou. Z vnéjsi strany vétrané dutiny je keramicky panel, na
kterém jsou umistény sbijené vazniky, které tvofi sedlovou stfechu. Strop pod pldou v misté
spojovaciho kréku tvofi Zelezobetonovy dutinovy panel, ktery je ze strany pldy opatfen
tepelnou izolaci z mineralnich vldken. Stfecha byla rovnéz doplnéna o Sikmy vnéjsi plast.

Podlaha na terénu staré budovy jsou betonova s naslapnou vrstvou. Podlaha nad suterénem
(strop) je tvorfen cihelnou klenbou s ndsypem a naslapnou vrstvou. V novéjsi budové je
podlaha na terénu betonova.

Vétsina oken jsou plvodni dfevénd zdvojena. Na severozapadni strané staré budovy je ¢ast
oken drevéna Spaletovd. V objektu se nachdazi nékolik sklobetonovych vyplni (luxfery) a
drevénych oken s jednoduchym zasklenim. Ve vytdpéné casti podkrovi jsou dvé drevéna
stfesni okna.

Hlavni vstupni dvere do staré casti objektu jsou difevéné s jednoduchym zasklenim. Dvere do
spojovaciho krcku jsou kovové s jednoduchym zasklenim. Zadni vchodové dvere a dvere do
nevytapéné pudy jsou celodievéné.

Skladby vsSech konstrukci jsou uvedeny niZe. Objekt je uvazovan jako vytapény, kromé
nevyuzivanych pudnich prostor(.
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Obr. 5: Pohled na vstup do staré budovy. Obr. 6: Pohled na spojovaci krcek.

Obr. 7: Pohled z vnitrobloku na novéjsi Obr. 8: Pohled z vnitrobloku na starou budovu
budovu. a spojovaci kréek.

Obr. 9: Pohled na jihovychodni fasdadu novéjsi Obr. 10: Pohled na severozdpadni fasadu
budovy. staré budovy.
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2.6.1.1. VYKRESOVA DOKUMENTACE A SKUTECNY STAV

Vykresova dokumentace stavebni C¢asti je dostacujici pro sestaveni modelu energetické
bilance. Informace o soustavé TZB jsou dostate¢né pro provedeni EA. U konstrukci, u kterych
nebyla znama z PD skladba, byl proveden odborny odhad na zakladé znalosti obvyklych
skladeb a platnych normovych predpist v dobé realizace budovy.

2.6.1.2. OBVODOVY PLAST

OP1_novéjsi - Sténa 30 panely — hmotna konstrukce, sloZzena od interiéru z vnitfni omitky,
keramického panelu tl. 300 mm a vnéjsi omitky. Konstrukce tvori obvodovy plast objektu.

OP2_novéjsi - Sténa 30 CV — hmotna konstrukce, sloZzend od interiéru z vnitfni omitky,
zdiva z dutinovych palenych cihel tl. 300 mm a vnéjsi omitky. Konstrukce tvofi obvodovy
plast objektu.

OP3_novéjsi - Sténa 35 CV — hmotna konstrukce, slozend od interiéru z vnitfni omitky,
zdiva z dutinovych palenych cihel tl. 350 mm a vnéjsi omitky. Konstrukce tvofi obvodovy
plast objektu.

OP4_stara - Sténa 60 CP — hmotnd konstrukce, sloZzena od interiéru z vnitfni omitky, zdiva
z plnych palenych cihel tl. 600 mm a vnéjsi omitky. Konstrukce tvofi obvodovy plast objektu.

OP5_stara - Sténa 45 CP — hmotnd konstrukce, sloZzena od interiéru z vnitfni omitky, zdiva
z plnych palenych cihel tl. 450 mm a vné;jsi omitky. Konstrukce tvofi obvodovy plast objektu.

OP6_stara - Sténa 30 CP — hmotna konstrukce, slozena od interiéru z vnitfni omitky, zdiva
z plnych palenych cihel tl. 300 mm a vnéjsi omitky. Konstrukce tvofi obvodovy plast objektu.

OP7_stara - Sténa 45 CP k pudé — hmotna konstrukce, sloZzend od interiéru z vnitfni omitky,
zdiva z plnych palenych cihel tl. 450 mm a vnéjsi omitky. Konstrukce oddéluje vytapéné
prostory podkrovi od nevytapéného pldniho prostoru.

vevys

OP8_noveéjsi - MIV — lehka konstrukce meziokennich vyplni, sloZzend od interiéru z vnitfni
azbestocementové desky, vloZzené tepelné izolace vnéjsi desky a plechového obkladu.
Konstrukce tvori obvodovy plast objektu.

2.6.1.3. STRESNi PLAST

S1_novéjsi - Strecha — konstrukce plvodni dvouplastové ploché stfechy s vétranou dutinou
je sloZzena z pohledu od interiéru z vnitfni omitky, dutinového Zelezobetonového panelu,
tepelné izolace z mineralnich vlaken tl. 120 mm. Nad vétranou dutinou je keramicky panel ve
spadu. Nad plochou stfechou jsou uloZeny drfevéné sbijené vazniky, které tvofi sedlovou
stfechu a prostor pudy.

S$2_novéjsi - Strecha-kréek — konstrukce stfechy v ¢asti spojovaci kréku je slozena z pohledu
od interiéru zvnitfni omitky, dutinového Zelezobetonového panelu & ZB stropu, a
Skvarobetonu. Sedlova stfecha nad stropem je tvofena sbijenymi vazniky s plechovou stfesni
krytinou.

S3_stara - Strop pod plidou 1 — konstrukce stropu pod puddou ve vychodni casti staré
budovy je tvofena vnitfni omitkou a prkennym bednénim. Sedlova stfecha nad stropem je
tvorena krovem se stresni krytinou.
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S4_stara - Strop pod pldou 2 — konstrukce se nachazi vzapadni Casti staré budovy
(smérem do ulice) a je tvofena dievénym tramovym stropem s uzavienou vzduchovou
dutinou mezi stropnimu tramy. Ze spodni strany je vnitfni omitka. Strop je zateplen vrstvou
Skvary a opatfen prkennym zaklopem.

S5_stara - Strop pod pludou 3 — konstrukce stropu pod pldou se nachazi ve vytapéné Casti
podkrovi staré budovy (druzina). Nosnou ¢asti konstrukce jsou klestiny opatiené z vnitini
strany dfevénym podbitim a omitkou na rakosu. Z horni strany je dfevény zaklop. Sedlova
stfecha nad stropem je tvofena krovem se stfesni krytinou.

S6_stara - Strop pod ptdou-klenba — konstrukce stropu pod pldou se nachazi ve vytapéné
casti podkrovi staré budovy (chodba). Konstrukce je sloZzena z pohledu od interiéru z vnitini
omitky, cihelné klenby s ndsypem a drevénym zaklopem i betonovou mazaninou.

S$7_stara - Strecha Sikminy-klenba — konstrukce Sikmé stfechy se nachazi ve vytapéné casti
podkrovi staré budovy (chodba). Konstrukce je sloZena z pohledu od interiéru z vnitfni
omitky, cihelné klenby s nasypem a drevénym zdklopem ¢i betonovou mazaninou.

S8_stara - Strecha Sikminy — konstrukce Sikmé stfechy se nachdazi ve vytdpéné cCasti
podkrovi staré budovy (druZina). Nosnou ¢asti konstrukce jsou krokve opatfené z vnitini
strany podhledem. Mezi krokvemi se nachazi uzaviend vzduchova dutina s prkennym
bednénim a stfesni krytinou.

S9_stara — Stfrecha WC — konstrukce ploché stfechy je tvofena drevénou tramovou
konstrukci s uzavfenou vzduchovou dutinou a Skvarovym ndsypem.

2.6.1.4. PODLAHY

P1_novéjsi - Podlaha na ter - hmotna konstrukce slozend z pohledu shora z naslapné vrstvy
(linoleum, dlazba), betonové mazaniny, krocCejové izolace tl. 20 mm, hydroizolace,
podkladnich vrstev a rostlého terénu.

P2_stara - Podlaha na ter — hmotna konstrukce sloZena z pohledu shora z naslapné vrstvy
(linoleum, dlazba), betonové mazaniny, Skvarového podsypu, hydroizolace, podkladnich
vrstev a rostlého terénu.

P3_stara - Podlaha nad suter - hmotnd konstrukce sloZend z pohledu shora z naslapné
vrstvy (linoleum, dlazba), betonové mazaniny, klenbového nasypu, cihelné klenby a vnitfni
omitky.

2.6.1.5. OKNA A OTVOROVE VYPLNE

OK1 - Okna zdvojenda — jednd se o dfevéna zdvojend okna. Soucinitel prostupu tepla celé
konstrukce (véetné rdmu) uvazujeme Uy = 2,40 W/(m? K).

OK 2 - Okna Spaleta — jednd se o drevéna Spaletova okna. Soucinitel prostupu tepla celé
konstrukce (véetné rdmu) uvazujeme Uy, = 2,35 W/(m?.K).

OK 3 - Okna luxfera — jedna se o okna luxfery. Soucinitel prostupu tepla celé konstrukce
(véetné ramu) uvaZujeme Uy = 4,00 W/(m?2.K).

OK 4 - Okna jednoducha — jednd se o difevénd jednoducha okna. Soucinitel prostupu tepla
celé konstrukce (véetné ramu) uvazujeme Uy, = 4,50 W/(m?K).
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OK 5 - Okna stfesni — jedna se o dfevénd stfeSni okna. Soucinitel prostupu tepla celé

konstrukce (véetné ramu) uvazujeme Uy = 2,00 W/(m? K).

DV1 - Dvere+l sklo — jednd se o drfevéné dvere sjednoduchym zasklenim. Soucinitel
prostupu tepla celé konstrukce uvaZzujeme Up = 4,00 W/(m?.K). Jedna se o hlavni dvefe ve

staré budoveé skoly.

DV2 - Dveire kov +1sklo — jedna se o kovové dvere s jednoduchym zasklenim. Soucinitel

prostupu tepla celé konstrukce uvazujeme Up = 5,65 W/(m?.K).

DV3 - Dvere plné — jednd se o celodievéné dvere. Soucinitel prostupu tepla celé konstrukce

uvazujeme Up = 2,30 W/(m?.K).

2.6.2. GEOMETRICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Geometrické vlastnosti budovy

Celkova podlahova plocha (z vnéjsich rozmér() As m? 2362,0

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m?  4183,0
Objem budovy V m3  8735,2
Objemovy faktor tvaru budovy A/N m?’/m® 0,48

Tab. 8: Geometrické vlastnosti budovy.

Obr. 11: Jizni pohled na budovu — 3D model.
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Obr. 12: Severni pohled na budovu — 3D model.
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2.6.1. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Ochlazované konstrukce jsou posuzovény dle aktudlniho znéni normy CSN 73 0540 Tepelna
ochrana budov, ¢ast 2, platné od listopadu 2011.

U Un Un SpInéni

Konstrukce plocha . . . . N

vypoctené poZadované doporucené pozadavku

[m?]  [W/(m’K)]  [W/(m’K)]  [W/(mK)] [-]

Novéjsi budova
OP1_novéjsi - Sténa 30 panely 258,1 1,59 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP2_novéjsi - Sténa 30 CV 182,1 1,39 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP3_novéjsi - Sténa 35 CV 101,3 1,24 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP8_novéjsi - MIV 28,8 1,04 0,30 0,20 Nevyhovuje
S1_novéjsi - Stfecha 418,6 0,39 0,30 0,20 Nevyhovuje
S2_novéjsi - Stfecha-kréek 132,5 0,64 0,30 0,20 Nevyhovuje
P1_novéjsi - Podlaha na ter 551,1 1,49 0,45 0,30 Nevyhovuje
OK1 - Okna zdvojend 229,3 2,40 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK3 - Okna luxfera 1,9 4,00 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK4 - Okna jednoducha 2,2 4,50 1,50 1,20 Nevyhovuje
DV2 - Dvere kov+1sklo 18,3 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
Stard budova
OP4_stara - Sténa 60 CP 376,7 1,05 0,30 0,25 Nevyhovuje
OPS5_stara - Sténa 45 CP 339,3 1,31 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP6_stara - Sténa 30 CP 49,2 1,74 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP7_stara - Sténa 45 CP k padé 24,7 1,17 0,30 0,25 Nevyhovuje
P2 _stara - Podlaha na ter 484,6 1,78 0,45 0,30 Nevyhovuje
P3 stara - Podlaha nad suter 141,0 1,03 0,60 0,40 Nevyhovuje
S3_stara - Strop pod pudou 1 380,5 2,83 0,30 0,20 Nevyhovuje
S4_stara - Strop pod pldou 2 80,7 0,86 0,30 0,20 Nevyhovuje
S5_stara - Strop pod pldou 3 40,3 1,53 0,30 0,20 Nevyhovuje
S6_stara - Strop pod pUdou-klenba 30,2 1,25 0,30 0,20 Nevyhovuje
S7_stara - Stfecha Sikminy-klenba 38,3 1,63 0,24 0,16 Nevyhovuje
S8 stara - Stfecha Sikminy 53,5 1,53 0,24 0,16 Nevyhovuje
S9_stara - Strecha WC 23,5 1,01 0,24 0,16 Nevyhovuje
OK1 - Okna zdvojena 132,9 2,40 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK2 - Okna Spaleta 31,5 2,35 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK3 - Okna luxfera 3,2 4,00 1,50 1,20 Nevyhovuje
OKS5 - Okna stresni 1,7 2,00 1,40 1,10 Nevyhovuje
DV1 - Dvere +1 sklo 5,5 4,00 1,70 1,20 Nevyhovuje
DV3 - Dvere plné 4,8 2,30 1,70 1,20 Nevyhovuje
Tab. 9: Tepelné-technické vlastnosti pivodnich obalovych konstrukci.
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Plocha obalovych konstrukei [m?]

0 100 200 300 400 500 600

OP1 novéjsi - Sténa 30 panely | ]
OP2 novéjsi - Sténa 30 CV F = 1
OP3 novéjsi - Sténa 35 CV

OP8 novéisi - MIV =
S1 novéjsi - Strecha F = - =
S2 novéjsi - Strecha-krcek =
P1 novéjsi - Podlaha na ter : = 3
OK1 - Okna zdvojena F —
OK3 - Okna luxfera |
OK4 - Okna jednoducha |
DV2 - Kov +1sklo =
OP4 stara - Sténa 60 CP
OP5 stara - Sténa 45 CP
OP6 stara - Sténa 30 CP —=
OP7 stara - Sténa 45 CP k pidé =
P2 stara - Podlaha na ter | '
P3 stara - Podlaha nad suter —————0—
B
]
=
==
—

S3 stara - Strop pod piidou 1
S4 stara - Strop pod plidou 2
S5 stara - Strop pod pldou 3 F

S6 stara - Strop pod pludou-klenba |
S7 stara - Strecha Sikminy-klenba
S8 stara - Strecha Sikminy
S9 stara - Strecha WC
OK1 - Okna zdvojena
OK2 - Okna Spaleta
0OK3 - Okna luxfera |
OK5 - Okna stfesni |
DV1 - Dvere +1 sklo
DV3 - Dvere plné :E

Obr. 13: Plochy obalovych konstrukci.

Soucinitel prostupu tepla obalovych konstrukci [W/(m2K)]

0,00 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 420 4,80 540 6,00

OP1 novéjsi - Sténa 30 panely
OP2 novéjsi - Sténa 30 CV

OP3 novéjsi - Sténa 35 CV

OP8 novéjsi - MIV

S1 nové|si - Strecha

S2 novéjsi - Strecha-kréek

P1 novéjsi - Podlaha na ter
0OK1- Okna zdvojena

OK3 - Okna luxfera

OK4 - Okna jednoducha

DV2 - Kov +1sklo

OP4 stara - Sténa 60 CP

OP5 stara - Sténa 45 CP

OPG6 stara - Sténa 30 CP

OP7 stara - Sténa 45 CP k pidé
P2 stara - Podlaha na ter

P3 stara - Podlaha nad suter

S3 stara - Strop pod ptdou 1
S4 stara - Strop pod pldou 2
S5 stara - Strop pod pldou 3
S6 stara - Strop pod pidou-klenba
S7 stara - Stfecha Sikminy-klenba
S8 stara - Strecha Sikminy

S9 stara - Strecha WC

OK1 - Okna zdvojena

OK2 - Okna Spaleta

OK3 - Okna luxfera

OKS5 - Okna stresni

DV1- Dvefe +1 sklo

DV3 - Dvefe plné

Obr. 14: Kvalita obalovych konstrukci.
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Podil konstrukce na tepelné ztraté prostupem [%]

0%

OP1 novéjsi - Sténa 30 panely
2 novéjsi - Sténa 30 CV

OP3 novéjsi - Sténa 35 CV
OP8 novéjsi - MIV

S1 novéjsi - Stfecha

S2 nové|3i - Strecha-krcek

P1 novekm Podlaha na ter
kna zdvojena

OK3 Okna luxfera

OK4 - Okna jednoducha

DV2 - Kov +1sklo

OP4 stara - Sténa 60 CP

OP5 stara - Sténa 45 CP

OP6 stara - Sténa 30 CP

OP7 stara - Sténa 45 CP k pdadé
2 stara - Podlaha na ter

P3 starad - Podlaha nad suter
S3 stara - Strop pod pudou 1
S4 stara - Strop pod pudou 2
S5 stara - Strop pod pudou 3
S6 stara - Strop pod pudou-klenba
S7 stara - Stfecha Sikminy-klenba
8 stara - Strecha Sikminy

S9 stara - Strecha WC

0OK1 - Okna zdvojena

K2 - Okna Spaleta

QK3 - Okna luxfera

0OK5 - Okna stresni

DV1- Dvere +1 sklo

DV3 - Dvere plné

Tepelné mosty

Obr. 15: Podil konstrukce na tepelné ztraté prostupem.

20%
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PUvodni stav Plocha Soucinitel Cinitel teplotni  Mérna ztrata
A prostupu tepla U; redukce b; prostupem H;
[m?] [W/(m?K)] [-] [W/K]
Novéjsi budova
OP1_novéjsi - Sténa 30 panely 258,1 1,59 1,00 410,4
OP2_novéjsi - Sténa 30 CV 182,1 1,39 1,00 253,1
OP3_novéjsi - Sténa 35 CV 101,3 1,24 1,00 125,6
OP8 novéjsi - MIV 28,8 1,04 1,00 30,0
S1_novéjsi - Stfecha 418,6 0,39 1,00 163,3
S2_novéjsi - Strecha-kréek 132,5 0,64 1,00 84,8
P1_novéjsi - Podlaha na ter 551,1 1,49 0,26 213,5
OK1 - Okna zdvojena 229,3 2,40 1,00 550,3
OK3 - Okna luxfera 1,9 4,00 1,00 7,7
OK4 - Okna jednoducha 2,2 4,50 1,00 9,7
DV2 - Dvere kov+1sklo 18,3 5,65 1,00 103,4
Stara budova
OP4_stara - Sténa 60 CP 376,7 1,05 1,00 395,5
OP5_stara - Sténa 45 CP 339,3 1,31 1,00 4445
OP6_stara - Sténa 30 CP 49,2 1,74 1,00 85,6
OP7_stara - Sténa 45 CP k padé 24,7 1,17 1,00 28,9
P2_stara - Podlaha na ter 484,6 1,78 0,21 181,2
P3_stara - Podlaha nad suter 141,0 1,03 0,52 75,5
S3_stara - Strop pod pudou 1 380,5 2,83 1,00 1076,8
S4 stard - Strop pod pudou 2 80,7 0,86 1,00 69,4
S5_stara - Strop pod pudou 3 40,3 1,53 1,00 61,7
S6_stara - Strop pod puldou- 30,2 1,25 1,00 37,7
klenba
S7_stara - Stfecha Sikminy-klenba 38,3 1,63 1,00 62,5
S8 stara - Stfecha Sikminy 53,5 1,53 1,00 81,8
S9_stara - Sttecha WC 23,5 1,01 1,00 23,7
OK1 - Okna zdvojend 132,9 2,40 1,00 319,0
OK2 - Okna Spaleta 31,5 2,35 1,00 74,1
OK3 - Okna luxfera 3,2 4,00 1,00 12,8
OKS5 - Okna stresni 1,7 2,00 1,00 3,4
DV1 - Dvere +1 sklo 5,5 4,00 1,00 22,0
DV3 - Dvere plné 4,8 2,30 1,00 11,1
Tepelné mosty 4166,3 0,10 1,00 416,6
Tab. 10: Tepelnd ztrdta prostupem jednotlivych konstrukci.
Zakézka €. 15153 EA OPZP ZS Zizkova Stranka | 26




energefika staveb, projekce TZ8

Vyhodnoceni stavebnich opatieni z hlediska prostupu tepla

Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy byla zpracovdna podle ceské technické normy
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, kapitoly 5.3 Prostup tepla obélkou
budovy, kde je popsan zplsob vypoctu a vyhodnoceni.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy Stavajici stav
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,c W/(m3K) 0,32
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,rq W/(mK) 0,43
Prliimérny soucinitel prostupu tepla vypocteny Uem W/(mK) 1,30
Klasifika¢ni ukazatel Cl - 3,02
Klasifikaéni tfida G
f ey gy Mimoradné
Slovni vyjadreni klasifikaéni tfidy (o
nehospoddrna

Tab. 11: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — stdvajici stav.

2.7. SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGIi

V objektu neni zaveden systém managementu hospodareni energii podle CSN EN ISO 50001
— Systém managementu hospodareni s energii.

3. VYHODNOCENI STAVAJICiIHO STAVU PREDMETU EA

3.1. VYHODNOCENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

S ohledem na stéfi a technicky stav rozvod( tepla uvazujeme prdmérnou ucinnost plynovych
kot 85 %.

U¢innost rozvod( tepla byla stanovena hodnotou 97 %. Pfi stanoveni G¢innosti rozvod( bylo
prihlédnuto ke stavu tepelné izolaci rozvodu, poloze v objektu a ke skutec¢nosti, zda rozvody
prochazeji vytapénymi ¢i nevytapénymi prostory.

Dalsi vyznamné spotiebice se v predmétném objektu nenachazeji.
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Ochlazované konstrukce jsou posuzovany dle aktualniho znéni normy CSN 73 0540 Tepelna
ochrana budov, zejména pak ¢asti 2 (Tepelnd ochrana budov — poZadavky) platné

od listopadu 2011.

U Un Un SpInéni

Konstrukce plocha . . . . N

vypoctené poZadované doporucené pozadavku

[m?]  [W/(m’K)]  [W/(m’K)]  [W/(mK)] [-]

Novéjsi budova
OP1_novéjsi - Sténa 30 panely 258,1 1,59 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP2_novéjsi - Sténa 30 CV 182,1 1,39 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP3_novéjsi - Sténa 35 CV 101,3 1,24 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP8_novéjsi - MIV 28,8 1,04 0,30 0,20 Nevyhovuje
S1_novéjsi - Stfecha 418,6 0,39 0,30 0,20 Nevyhovuje
S2_novéjsi - Stfecha-kréek 132,5 0,64 0,30 0,20 Nevyhovuje
P1_novéjsi - Podlaha na ter 551,1 1,49 0,45 0,30 Nevyhovuje
OK1 - Okna zdvojend 229,3 2,40 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK3 - Okna luxfera 1,9 4,00 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK4 - Okna jednoducha 2,2 4,50 1,50 1,20 Nevyhovuje
DV2 - Dvere kov+1sklo 18,3 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
Stard budova
OP4_stara - Sténa 60 CP 376,7 1,05 0,30 0,25 Nevyhovuje
OPS5_stara - Sténa 45 CP 339,3 1,31 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP6_stara - Sténa 30 CP 49,2 1,74 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP7_stara - Sténa 45 CP k padé 24,7 1,17 0,30 0,25 Nevyhovuje
P2 _stara - Podlaha na ter 484,6 1,78 0,45 0,30 Nevyhovuje
P3 stara - Podlaha nad suter 141,0 1,03 0,60 0,40 Nevyhovuje
S3_stara - Strop pod pudou 1 380,5 2,83 0,30 0,20 Nevyhovuje
S4_stara - Strop pod pldou 2 80,7 0,86 0,30 0,20 Nevyhovuje
S5_stara - Strop pod pldou 3 40,3 1,53 0,30 0,20 Nevyhovuje
S6_stara - Strop pod pUdou-klenba 30,2 1,25 0,30 0,20 Nevyhovuje
S7_stara - Stfecha Sikminy-klenba 38,3 1,63 0,24 0,16 Nevyhovuje
S8 stara - Stfecha Sikminy 53,5 1,53 0,24 0,16 Nevyhovuje
S9_stara - Stfecha WC 23,5 1,01 0,24 0,16 Nevyhovuje
OK1 - Okna zdvojena 132,9 2,40 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK2 - Okna Spaleta 31,5 2,35 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK3 - Okna luxfera 3,2 4,00 1,50 1,20 Nevyhovuje
OKS5 - Okna stresni 1,7 2,00 1,40 1,10 Nevyhovuje
DV1 - Dvere +1 sklo 5,5 4,00 1,70 1,20 Nevyhovuje
DV3 - Dvere plné 4,8 2,30 1,70 1,20 Nevyhovuje
Tab. 12: Tepelné-technické viastnosti plvodnich obalovych konstrukci.
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3.2. VYHODNOCENi UROVNE SYSTEMU MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGII
Systém managementu hospodareni energii neni v predmétu EA zaveden. Spotfeby energii
nejsou pravidelné zaznamenavany a vyhodnocovany.

3.3. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE
V objektu se vyuzivaji tato energeticka média:

e zemni plyn pro vytapéni

e elektrickd energie na osvétleni, pfipravu TV a provoz ostatnich elektrospotrebicu.
Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v nasledujicich tabulkach.
Primérné naklady na zemni plyn vychazeji na 364 K¢/GJ, na elektrickou energii 908 K¢/GJ.

Naklady vychazeji z cen z poslednich dostupnych vyuctovani, tj. pro elektfinu za rok 2014,
pro zemni plyn za rok 2013.

Uvedené ceny jsou bez DPH.
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3.3.1. BILANCE ELEKTRICKE ENERGIE

f. Energetickd bilance pro stavajici stav — elektrickd Energie Energie  Naklady
energie [GJ] [MWh] [tis. KE]
1 Vstupy paliv a energie 100,0 27,8 90,9
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 100,0 27,8 90,9
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu (f. 3 -1. 4) 100,0 27,8 90,9
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z¥.5) 0,0 0,0 0,0
7 Spotfeba energie na vytapéni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
8 Spotreba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z ¥. 5) 27,5 7,6 25,0
10 Spotieba energie na vétrani (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni (z f. 5) 54,0 15,0 49,1
13 Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 18,5 5,1 16,8
(z7.5)
Tab. 13: Energetickd bilance elektrické energie.
3.3.2. BILANCE ZEMNIHO PLYNU
f. Energeticka bilance pro stavajici stav — teplo (zemni Energie  Energie  Naklady
plyn) [GJ] [MWh] [tis. KE]
1 Vstupy paliv a energie 997,1 277,0 362,681
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 997,1 277,0 362,7
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu (f. 3 -1. 4) 997,1 277,0 362,7
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f. 5) 207,9 57,7 75,6
7 Spotieba energie na vytapéni (z ¥. 5) 789,2 219,2 287,1
8 Spotieba energie na chlazeni (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pripravu teplé vody (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
10 Spotreba energie na vétrani (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
13 Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 0,0 0,0 0,0
(zt.5)
Tab. 14: Energetickd bilance zemniho plynu.
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3.3.2.1. SKUTECNA SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI, ENERGETICKY MODEL

Pro stanoveni spotieby tepla na vytapéni je nejprve nutné upravit skutecné spotirebované
mnozstvi energie na tzv. normalizované klimatické podminky. Skutecnd spotfeba tepla zavisi
na konkrétnich klimatickych podminkach, tj. na tom, jak ,tuha“ zima byla v konkrétnim roce.
Aby bylo tyto hodnoty moZné porovnat, upravuji se pro normalizované podminky, které
vychazeji z dlouhodobych méreni.

Skutecna Normalizovana
rok Y N
spotieba tepla spotieba tepla
2011 967 1020 [GJ]
2012 964 944 [GJ]
2013 1091 1018 [GJ]
2014 - - [GJ]
Pramér 2011-13 1007 994 [GI]

Tab. 15: Spotreba tepla na vytdpéni v klimaticky normdinim roce.

Pozn.: Skutecnd spotreba tepla vychdzi z fakturované spotreby. Od skutecné namérenych
hodnot je nutné nejprve odecist ostatni spotfebu, kterd nesouvisi s vytdpénim posuzované
budovy, ale je zahrnuta ve fakturdch (napf. pfiprava teplé vody, ostatni budovy v aredlu
apod.).

Pro dany objekt byl vytvofen model, ktery zohledriuje parametry obalovych konstrukci,
zplUsob vétrani, vyuZitelnost vnitfnich a solarnich ziskl, zplsob provozu a ucinnost
jednotlivych komponent systému vytdpéni (regulace, rozvody, ztraty) a lokalitu, ve které se
budova nachazi.

Spotieba energie na vytapéni celého objektu ve vytvofené matematické simulaci objektu
vychazi na 997,1 GJ.

Spotfeba ve vytvofené matematické simulaci objektu wvychdazi prakticky shodna
s normalizovanou spotiebou. Rozdil ¢ini cca 0,3 %. Na zakladé takto vytvoreného modelu
budou navrhovéany varianty Uspornych opatfeni.

Vypocet spotieby tepla na vytapéni byl proveden pro venkovni teplotu -12 °C, primérnou
vnitini teplotu 19 °C, priimérnou venkovni teplotu 4,2 °C a délku otopného obdobi 236 dn.
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3.3.2.2. SPOTREBA TEPLA NA PRiPRAVU TEPLE VODY

Spotfeba TV neni samostatné mérend. Tepla voda je pfipravovdna lokdlné v akumulacnich
zasobnicich o celkovém objemu 125-150 | a pomoci pratokovych ohfivaci.

V nasledujici tabulce byla stanovena potfeba tepla na pfipravu teplé vody na zakladé

ukazatell pramérnych spotreb, které vychazeji z norem ¢i smérnic.

Celkova potieba tepla na pfipravu TV dle mérnych ukazatell

(v€. uéinnosti zdroje, rozvodu a cirkulace)

Uklid 1 890 kWh
Myti zak( 4 400 kWh
Myti zaméstnancl 900 kWh
Celkem 7 190 kWh
Celkem 25,9 GJ
Spotieba tepla na ohiev

27,5 GJ

Tab. 16: Spotreby tepla na pfipravu TV dle mérnych ukazateld.

3.3.3. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

Na zakladé zhodnoceni vychoziho stavu je sestavena rocni energetickd bilance stavajiciho

stavu predmétu EA.

F. Energeticka bilance pro stavajici stav — celkova [GJ]Energl[tleVIWh] ?t?stlf(?“:},
1 Vstupy paliv a energie 1097,1 304,7 453,6
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotieba paliv a energie (F.1+1.2) 1097,1 304,7 453,6
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu (. 3 —F. 4) 1097,1 304,7 453,6
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (zF.5) 207,9 57,7 75,6
7 Spotieba energie na vytapéni (z ¥. 5) 789,2 219,2 287,1
8 Spotreba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z ¥. 5) 27,5 7,6 25,0
10 Spotreba energie na vétrani (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni (z f. 5) 54,0 15,0 49,1
13 Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 18,5 5,1 16,8
(zF.5)

Tab. 17: Rocni energeticka bilance - celkova.
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4. NAVRH OPATRENI KE ZVYSENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

Navriena opatfeni jsou rozdélena na dvé ¢asti — opatieni ve stavebni ¢asti a opatfeni v ¢asti
TZB.

4.1. OPATRENI VE STAVEBNI CASTI

Plivodni stav objektu vystihuje model energetické potfeby budovy, ke kterému se vztahuji
Uspornd opatreni. Jeho zakladem je vypocet potfeby tepla na vytapéni obalkovou metodou.

Ve stavebni ¢asti je navrZeno zatepleni obvodovych stén, stfech a vyména otvorovych vyplni.
Opatreni jsou navrzena tak, aby splnila minimalné doporuéené hodnoty soucinitele prostupu
tepla dle normy CSN 730540-2:2011.

4.1.1. OBVODOVY PLAST

OP1_novéjsi - Sténa 30 panely, OP2_novéjsi - Sténa 30 CV, OP3_nové;jsi - Sténa 35 CV,
OP4_stara - Sténa 60 CP, OP5_stara - Sténa 45 CP, OP6_stara - Sténa 30 CP:

Konstrukce se z vnéjsi strany kontaktné zatepli tepelnou izolaci z Sedého expandovaného
polystyrenu (Sedy EPS) tl. 140 mm. Charakteristickd hodnota soucinitele tepelné vodivosti
pro nezabudovany material je A = 0,032 W/(mK), vypoctovd hodnota pro zabudovany
materidl je A = 0,033 W/(mK)). Pfipadné pozarni pasy a predély, které vyzaduji platné
predpisy, budou provedeny z fasadni mineralni vaty.

Zaroven je doporuceno zatepleni soklu tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu (XPS) s
vnéjsi povrchovou Upravou odolnou proti plisobeni vody napf. omitky z umélého kamene.

OP7_stara - Sténa 45 CP k ptidé — konstrukce bude ponechana ve stavajicim stavu.

OP8_novéjsi — MIV: Pavodni lehkd konstrukce bude odstranéna a nahrazena vyzdivkou
z plynosilikatovych  tvarnic s kontaktnim zateplenim stepelnou izolaci z pénového
polystyrenu s pfimési grafitu tl. 140 mm. Charakteristickd hodnota soucinitele tepelné
vodivosti pro nezabudovany materidl je A = 0,032 W/(mK), vypocétovd hodnota pro
zabudovany material je A = 0,033 W/(mK)).

4.1.1. STRESNi PLAST

S1_novéjsi - Strecha +MW: Vétrana dutina konstrukce plvodni ploché stfechy bude
uzaviena a vznikne strop pod pudou s uzavienou vzduchovou dutinou. Ze strany pudy bude
poloZena teplena izolace z minerdlnich vldken tl. 200 mm. Charakteristickd hodnota
soucCinitele tepelné vodivosti pro nezabudovany material je A = 0,039 W/(m.K), vypoctova
hodnota pro zabudovany material je A = 0,042 W/(m.K).

S2_novéjsi - Stfecha-kréek, S3_stara - Strop pod pldou 1: konstrukce bude opatifena ze
strany pudy teplenou izolaci z mineralnich vldken tl. 240 mm. Charakteristickd hodnota
soucinitele tepelné vodivosti pro nezabudovany material je A = 0,039 W/(m.K), vypoctova
hodnota pro zabudovany material je A = 0,042 W/(m.K).

S4_stara - Strop pod plidou 2, S5_stara - Strop pod pldou 3, S6_stara - Strop pod pludou-
klenba — konstrukce budou ponechany ve stavajicim stavu.
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Pozn.: Z divodu pozdéjsiho vyuZiti pidniho prostoru bude ¢ast prostor zateplena v dUrovni
stfechy. Na pudé tak vznikne nevytapény prostor.

S7_stara - Stfecha Sikminy-klenba, S8_stara - Stfecha Sikminy, S9_stara - Stfrecha WC

Konstrukce budou z vnéjsi strany opatfena teplenou izolaci z polyuretanové pény typu
PUR/PIR tl. 160 mm. Charakteristickdi hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro
nezabudovany material je A = 0,022 W/(m.K), vypoctova hodnota pro zabudovany material je
A =0,023 W/(m.K).

Pozn.: Z davodu pozdéjsiho vyuziti pidniho prostoru bude ¢ast prostor zateplena v Urovni
stfechy. Na pUldé tak vznikne nevytdpény prostor.

4.1.2. PODLAHY

P1_novéjsi - Podlaha na ter, P2_stara - Podlaha na ter, P3_stara - Podlaha nad suter —
konstrukce budou ponechany ve stdvajicim stavu.

4.1.3. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

OK1 - Okna zdvojend, OK2 - Okna Spaleta, OK3 - Okna luxfera, OK4 - Okna jednoducha, —»
Plivodni okna se nahradi plastovymi okny s tepelné izola¢nim trojsklem plnénym vzacnym
plynem. Maximalni uvaZiovany soucinitel prostupu tepla celého okna bude Uy =
1,00 W/(m?2.K).

OK5 - Okna stfesni — Puvodni stfesni okna se nahradi novymi okny s tepelné izola¢nim
trojsklem plnénym vzacnym plynem. Maximalni uvazovany soucinitel prostupu tepla celého
okna bude Uy, = 1,00 W/(m?.K).

DV1 - Dveie+1 sklo, DV2 — Dvere kov +1sklo, DV3 - Dvefe plné — provede se kompletni
vyména konstrukce, stavajici dvere budou nahrazeny zateplenymi dvefmi, plné nebo
s tepelné izolatnim zasklenim. Maximalni uvaZovany soucinitel prostupu tepla celé
konstrukce bude Up = 1,20 W/(m?2.K).

4.1.4. PREHLED VSECH OPATRENI VE STAVEBNI CASTI

V nasledujici tabulce je uveden prehled vSech opatieni ve stavebni ¢asti véetné vycisleni
nakladl na realizaci navrhovanych opatreni. Dale jsou uvedeny rocni Uspory energie a
pramérné roc¢ni provozni naklady a jejich porovnani se stavem pred realizaci navrhovaného
opatreni.

NavrZena opatieni ve Celkové Uspora energie Uspora Prlimérné rocni Prosta
stavebni ¢asti naklady nakladi naklady po provedeni navrat.
opatieni
Konstrukce [tis.
[tis. KE] [MWh/rok] [%]  Ké&/rok] [tis. KE/rok] [%] [let]
NOVEJSi BUDOVA
OP1_novéjsi - Sténa 30
panely + KZS s Sedy EPS 464,7 14,2 4,7 18,6 434,9 95,9 24,9
tl. 140 mm
OP2_novéjsi - Sténa 30
CV + KZS s Sedy EPS tl. 327,8 8,6 2,8 11,3 442,2 97,5 29,0
140 mm
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NavrZena opatieni ve

stavebni ¢asti

Konstrukce

Celkové
naklady

Uspora energie

Uspora Primérné roéni
nakladli naklady po provedeni
opatieni

Prosta
navrat.

[tis. K¢]

[MWh/rok]

[%]

[tis.
Ké/rok] [tis. Ké/rok] [%]

[let]

OP3_novéjsi - Sténa 35
CV + KZS s Sedy EPS tl.
140 mm

182,3

4,2

1,4

5,5 448,1 98,8

33,2

OP8_novéjsi - MIV +
Vyzdivka + KZS Sedy EPS
tl. 140 mm

80,6

1,0

0,3

1,3 452,2 99,7

60,4

S1_novéjsi - Stfecha +
MW 200 mm

334,9

4,2

1,4

5,5 448,0 98,8

60,7

S2_novéjsi - Stfecha-
krécek + MW 240 mm

132,5

2,5

0,8

3,3 450,3 99,3

40,4

OK1 - Okna zdvojena +
vymeéna za okna s Tl
zasklenim

1490,5

12,9

4,2

16,9 436,6 96,3

88,1

OK3 - Okna luxfera +
vymeéna za okna s Tl
zasklenim

12,5

0,2

0,1

0,3 453,3 99,9

41,1

OK4 - Okna jednoducha +
vymeéna za okna s Tl
zasklenim

14,0

0,3

0,1

0,4 453,2 99,9

35,2

DV2 - Dvere kov+1sklo +
vymeéna za Tl dvefe

146,4

3,3

1,1

4,3 449,3 99,1

34,1

STARA BUDOVA

OP4_stara - Sténa 60 CP +
KZS s Sedy EPS tl. 140
mm

678,0

12,9

4,2

16,9 436,7 96,3

40,2

OP5_stard - Sténa 45 CP +
KZS s Sedy EPS tl. 140
mm

610,7

15,0

4,9

19,7 433,9 95,7

31,1

OP6_stara - Sténa 30 CP +
KZS s Sedy EPS tl. 140
mm

88,5

3,0

1,0

3,9 449,6 99,1

22,5

S3_stara - Strop pod
pudou 1 + MW 240 mm

380,5

40,4

13,3

52,9 400,6 88,3

7,2

S7_stara - Stfecha
Sikminy-klenba +
nadkrokevni PUR/PIR 160
mm

115,0

2,3

0,8

3,0 450,5 99,3

38,2

S8 stara - Strecha
Sikminy + nadkrokevni
PUR/PIR 160 mm

160,4

3,0

1,0

3,9 449,6 99,1

41,0

S9_stara - Strecha WC +
PUR/PIR 160 mm

70,5

0,8

0,3

1,1 452,5 99,8

65,4

OK1 - Okna zdvojena +
vymeéna za okna s Tl
zasklenim

863,9

7,5

2,5

9,8 443,8 97,8

88,1
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NavrZena opatieni ve Celkové Uspora energie Uspora Prlimérné rocni Prosta
stavebni ¢asti naklady nakladd naklady po provedeni navrat.
opatieni

Konstrukce [tis.

[tis. K] [MWh/rok] [%]  Ké&/rok] [tis. Ké/rok] [%] [let]
OK2 - Okna sSpaleta +
vymeéna za okna s Tl 204,9 1,7 0,6 2,2 451,3 99,5 91,4
zasklenim
OK3 - Okna luxfera +
vyména za okna s Tl 20,7 0,4 0,1 0,5 453,1 99,9 41,1
zasklenim
OKS5 - Okna stresni +
vyména za okna s Tl 10,9 0,1 0,0 0,1 453,5 100,0 123,4
zasklenim
DV1-Dvere +1 sklo + 44,0 0,6 02 08 452,7 99,8 54,2
vymeéna za Tl dvefe
DV3 - Dvere piné + 38,5 0,2 01 03 453,3 99,9  138,0
vymeéna za Tl dvefe
Celkem vSechna opatieni 6 472,7 153,1 50,2 200,5 248,6 54,8 32,3

Tab. 18: Prehled navrZenych opatrieni ve stavebni ¢dsti.
Zakdazka €. 15153 EA OPZP ZS§ Zizkova Stranka | 36




Sim

energefika staveb, projekce TZ8

4.2. OPATRENi Vv CASTI TZB

4.2.1. BEZNAKLADOVA OPATRENI
Organizacni priprava energetického manazerstvi

Provede se organizacni priprava energetického manazerstvi. Vrdmci pfipravy se urci
hodnoty, které se budou sledovat — spotfeba energie v objektu, prepocet na mérnou
spotfebu energie, venkovni teplota atd. Uréi se intervaly zapisovani téchto udaji do
pfipravenych formularl a urci se osoba, kterd bude tyto hodnoty sledovat. Urci se systém
analyzy vysledkud, systém vyhodnocovani a systém, jakym bude seznamovan s vysledky
majitel (spravce) objektu.

Ostatni drobné elektrické spotrebice

Vramci beznakladovych opatfeni doporucujeme v maximdlni moiné mife vypinat a
omezovat provoz vsech zafizeni, ktera nejsou pouzivana (PC, tiskarny, projektory apod.).

4.2.2. NizKONAKLADOVA OPATRENI
Energeticky management

Doporucujeme zavedeni energetického managementu, které spocivda v pravidelném
zapisovani a vyhodnocovani spotieby. Hodnoty je vhodné zapisovat do tabulky a grafu a
porovndvat jednotlivd obdobi. Porovnani umozni zachytit pfipadné nestandardni jevy, pokud
nejsou vysvétlitelné napf. zménou provozu apod.

Zarovenn doporuCujeme pravidelné Skolit uzZivatele a obsluhu systém( z hlediska
hospodarného chovani.

Elektrické osvétleni

Pro osvétleni hlavnich prostor se jiz pfevainé vyuzivaji svételné zdroje s vysokou hodnotou
mérného vykonu (linedrni zarivkova svitidla), které trvale snizuji energetickou narocnost a
naklady na provoz osvétlovaci soustavy.

V pripadé budoucich rekonstrukci osvétleni doporucujeme volit napf. linearni zafivkova
svitidla s elektronickym predrfadnikem, kterd maji lepsi svételny komfort (neblikaji a
nebzudi), vétsi ucinnost a delsi Zivotnosti nez zarivkové osvétleni s klasickymi startéry.

Pro zvySeni ucinnosti osvétlovaci soustavy a vyuZiti denniho osvétleni doporucujeme
mistnost pravidelné malovat, pravidelné myt okna a udrZovat osvétlovaci télesa v Cistoté.
Dale je vhodné vyménovat svételné zdroje po dobé doporucené vyrobcem a ne az v
pfipadech, kdy jiz nesviti.

Vyse uvedend opatreni v kapitole , Nizkondkladovd opatreni” jsou v EA navrZena, ale nejsou
soucdsti jednotlivych variant (neni provedeno energetické a ekonomické vyhodnoceni). Presto
doporucujeme jejich provedeni!

4.2.3. VYSOKONAKLADOVA OPATRENI{

Vysokonakladova opatieni v oblasti TZB nejsou navrzena.
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5. VARIANTY CELKOVEHO RESENI

5.1.

Opatieni ve stavebni ¢asti

VARIANTA 1

V této varianté je navrZena vyména vsech nevyhovujicich otvorovych vyplni, tj. oken a dvefi.

Ve stavebni ¢3sti je ve varianté 1 navrieno:

e Vyména vSech plivodnich oken za novd plastovd stepelné izolacnim zasklenim
trojsklem. Soucinitel prostupu tepla celé okenni vypIné musi byt mensi, nebo rovny

1,00 W/(m2.K).

e \Vyména vsech nevyhovujicich pivodnich dvefi za nové plastové plné ¢i s tepelné
izolaénim zasklenim. Soucinitel prostupu tepla celé dverni vyplné musi byt mensi,

nebo rovny 1,20 W/(m2.K).

U Un Un Spinéni

Konstrukce plocha . . , . . N

vypoctené pozadované doporucené pozadavku

[m?  [W/(m’K)] [W/(mK)]  [W/(m%K)] [-]

Novéjsi budova
OP1_novéjsi - Sténa 30 panely 258,1 1,59 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP2_novéjsi - Sténa 30 CV 182,1 1,39 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP3_novéjsi - Sténa 35 CV 101,3 1,24 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP8 novéjsi - MIV 28,8 1,04 0,30 0,20 Nevyhovuje
S1_novéjsi - Stfecha 418,6 0,39 0,30 0,20 Nevyhovuje
S2_novéjsi - Stfecha-kréek 132,5 0,64 0,30 0,20 Nevyhovuje
P1 _novéjsi - Podlaha na ter 551,1 1,49 0,45 0,30 Nevyhovuje
OK1 - Okna zdvol’ena + vymeéna za 2293 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
okna s Tl zasklenim
OK3 - Okna qufefa + vyména za 1,9 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
okna s Tl zasklenim
OK4 - Okna jedn?duché + vyména za 22 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
okna s Tl zasklenim
DV2 —vaere kov +1sklo + vyména za 18,3 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
Tl dvere
Stara budova
OP4_stara - Sténa 60 CP 376,7 1,05 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP5_stard - Sténa 45 CP 339,3 1,31 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP6_stara - Sténa 30 CP 49,2 1,74 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP7_stara - Sténa 45 CP k plidé 24,7 1,17 0,30 0,25 Nevyhovuje
P2_stara - Podlaha na ter 484,6 1,78 0,45 0,30 Nevyhovuje
P3_stara - Podlaha nad suter 141,0 1,03 0,60 0,40 Nevyhovuje
S3_stara - Strop pod pldou 1 380,5 2,83 0,30 0,20 Nevyhovuje
S4 stara - Strop pod pudou 2 80,7 0,86 0,30 0,20 Nevyhovuje
S5_stara - Strop pod padou 3 40,3 1,53 0,30 0,20 Nevyhovuje
S6_stara - Strop pod pudou-klenba 30,2 1,25 0,30 0,20 Nevyhovuje
S7_stara - Strecha Sikminy-klenba 38,3 1,63 0,24 0,16 Nevyhovuje
S8 stara - Strecha Sikminy 53,5 1,53 0,24 0,16 Nevyhovuje
S9_stara - Strecha WC 23,5 1,01 0,24 0,16 Nevyhovuje
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OK1 - Okna zdvojena + vyména za

okna s Tl zasklenim 132,9 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
OK2 - Okna spalelta + vyména za 315 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
okna s Tl zasklenim

OK3 - Okna qufelra + vyména za 3,2 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
okna s Tl zasklenim

OKS5 - Oknalstresnl + vyména za okna 17 1,00 1,40 1,10 Vyhovuje
s Tl zasklenim

DV1V- Dvefre +1 sklo + vyména za Tl 5,5 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
dvere

DV3V- Dvere plné + vyména za Tl 4,8 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
dvere

Tab. 19: Tepelné-technické vlastnosti navrZenych obalovych konstrukci ve varianté 1.
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Vyhodnoceni stavebnich opatieni z hlediska prostupu tepla

Vyhodnoceni prostupu tepla obdalkou budovy byla provedeno dle normy CSN 73 0540
Tepelnd ochrana budov — Cdst 2: PoZadavky.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy Stavajici stav Varianta 1
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,c W/(m?K) 0,32 0,32
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,rq W/(m?3K) 0,43 0,43
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem W/(mK) 1,30 1,14
Klasifikacni ukazatel Cl - 3,02 2,65
Klasifikacni tfida G G

Mimoradné Mimoradné

Slovni vyjadreni klasifikacni tridy nehospodarna  nehospodarna

Tab. 20: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — Varianta 1.

Opatieni v ¢asti TZB

Doporucujeme provést beznakladova a nizkondkladova opatfeni v této oblasti. Navrzeno je
zavedeni energetického managementu, Upravy na osvétlovaci soustavé k pripadé
rekonstrukce a doplnéni otopnych téles termoregula¢nimi ventily a hlavicemi. Se zavedenim
energetického managementu ziskd provozovatel podrobné informace o ¢innosti vytapéni a
snadno rozpoznda nestandardni stavy (napf. poruchu). Zavedenim energetického
managementu a vyhodnocovanim spotfeb povede vzhledem k moZnosti porovnani a
srovnani k lepsimu dosahovani Uspor i do budoucna, po nékolika letech provozu.

Naklady na vybrana opatieni ve varianté

Naklady na vysokondkladovd opatieni ve stavebni ¢asti vychdzeji z mérnych ndkladl na
jednotkovou plochu dané upravy (ceny jsou uvedeny bez DPH).

Varianta 1 Plocha Mérné Celkové
naklady naklady
Konstrukce [m?] [K&/m?] [tis. KE]
Z8 Zizkova - NOVEJSI BUDOVA
OK1 - Okna zdvojend + vyména za okna s Tl zasklenim 229,3 6500 1490,5
OK3 - Okna luxfera + vyména za okna s Tl zasklenim 1,9 6500 12,5
OK4 - Okna jednoduchd + vyména za okna s Tl zasklenim 2,2 6500 14,0
DV2 - Dvere kov+1sklo + vyména za Tl dvefe 18,3 8000 146,4
Z8 Zizkova - STARA BUDOVA
OK1 - Okna zdvojend + vyména za okna s Tl zasklenim 132,9 6500 863,9
OK2 - Okna Spaleta + vyména za okna s Tl zasklenim 31,5 6500 204,9
OK3 - Okna luxfera + vyména za okna s Tl zasklenim 3,2 6500 20,7
OKS5 - Okna stresni + vymeéna za okna s Tl zasklenim 1,7 6500 10,9
DV1 - Dvere +1 sklo + vyména za Tl dvere 5,5 8000 44,0
DV3 - Dvere plné + vyména za Tl dvere 4,8 8000 38,5

Tab. 21. Ndklady na stavebni opatreni pro variantu 1.
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Prehled vybranych opatreni

Varianta 1 Celkové Uspora energie Uspora Prlimérné rocni Prosta
naklady nakladd naklady po provedeni navrat.
opatieni
Konstrukce [tis.
[tis. K] [MWh/rok] [%]  Ké/rok] [tis. KE/rok] [%] [let]
NOVEJSi BUDOVA
OK1 - Okna zdvojend +
vyména za okna s Tl 1490,5 12,9 4,2 16,9 436,6 96,3 88,1
zasklenim
OK3 - Okna luxfera +
vyména za okna s Tl 12,5 0,2 0,1 0,3 453,3 99,9 41,1
zasklenim
OK4 - Okna jednoducha +
vyména za okna s Tl 14,0 0,3 0,1 0,4 453,2 99,9 35,2
zasklenim
DV2-Dvefe kovtisklo+ ¢ ) 3,3 1,1 43 449,3 99,1 34,1
vymeéna za Tl dvere
STARA BUDOVA
OK1 - Okna zdvojend +
vyména za okna s Tl 863,9 7,5 2,5 9,8 443,8 97,8 88,1
zasklenim
OK2 - Okna Spaleta +
vyména za okna s Tl 204,9 1,7 0,6 2,2 451,3 99,5 91,4
zasklenim
OK3 - Okna luxfera +
vymeéna za okna s Tl 20,7 0,4 0,1 0,5 453,1 99,9 41,1
zasklenim
OKS5 - Okna stresni +
vyména za okna s Tl 10,9 0,1 0,0 0,1 453,5 100,0 123,4
zasklenim
DV1-Dvere +1 sklo + 44,0 0,6 02 08 452,7 99,8 54,2
vymeéna za Tl dvere
DV3 - Dvere piné + 38,5 0,2 01 03 4533 99,9 1380
vymeéna za Tl dvere
Celkem vSechna patieni 2 846,3 27,2 8,9 35,6 422,2 93,1 79,9

Tab. 22. Pfehled opatreni pro variantu 1.

Soucet Uspor jednotlivych opatfeni neodpovida celkové Uspore, protoze se zateplenim klesa
vliv tepelnych most(l. Tuto Usporu vsak nelze jednoduse prifadit konkrétni polozce.

Uspora energie po realizaci varianty 1 ¢&ini 8 % z plivodni spotfeby. Uspora provoznich
naklad( po realizaci varianty 1 ¢ini 7 % z pGvodnich provoznich naklada.
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5.2. VARIANTA 2

7 vz

Opatieni ve stavebni ¢asti

V této varianté je navrieno zatepleni obvodového plasté budovy, stfech a vyména
otvorovych vyplini , tj. oken a dvefi. Rovnéz je navrieno nahrazeni meziokennich vyplnich
vyzdivkou z plynosilikatovych tvarnic s kontaktnim zateplenim.

Ve stavebni ¢asti je ve varianté 2 navrzeno:

e Zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z
pénového polystyrénu s pfimeési grafitu (EPS), tl. 140 mm.

e Nahrazeni meziokennich vyplni vyzdivkou z plynosilikatovych tvarnice s kontaktnim
zateplenim s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu s pfimési grafitu (EPS), tl.
140 mm.

e Zatepleni strech a stropli pod ptidou tepelnou izolaci z mineralnich vldken, tl. 220 mm
a 240 mm (stropy pod pldou — stard budova, kréek, novéjsi budova).

e Zatepleni stfech nadkrokevni izolaci typu PUR/PIR, tl. 160 mm.

Sikmd stfecha staré budovy podél ulice Zizkova bude zateplena nadkrokevni izolaci
v celé plose, tedy i nad prostory v soucasné dobé nevyuZivané pidy. Duvodem je
pldnované budouci vyuZiti tohoto prostoru.

e Vyména vsSech plvodnich oken za novd plastova stepelné izolacnim zasklenim
trojsklem. Soucinitel prostupu tepla celé okenni vyplné musi byt mensi, nebo rovny
1,00 W/(m2.K).

e Vyména vSech plUvodnich dvefi za nové plné i stepelné izolaénim zasklenim.
Soucinitel prostupu tepla celé dvefni vyplné musi byt mensi, nebo rovny
1,20 W/(m2.K).

Us Un Un Spinéni

Konstrukce plocha .. . . , ., N

vypoctené pozadované doporucené pozadavku

[m’]  [W/(m*K)]  [W/(m*K)] [W/(m?K)] [-]

Novéjsi budova
OP1_novéjsi - Sténa 30 panely .
+ KZS s $edy EPS tl. 140 mm 258,1 0,22 0,30 0,25 Vyhovuje
OP2_novéjsi - Sténa 30 CV + .
KZS s dedy EPS tI. 140 mm 182,1 0,21 0,30 0,25 Vyhovuje
OP3_novéjsi - Sténa 35 CV + .
KZS s dedy EPS tI. 140 mm 101,3 0,21 0,30 0,25 Vyhovuje
OP8_novéjsi - MIV + Vyzdivka .
+KZS edy EPS tl. 140 mm 288 0,16 0,30 0,20 Vyhovuje
S1_novéjsi - Strecha + MW 4186 0,14 0,30 0,20 Vyhovuje
200 mm
S2_novéjsi - Strecha-krcek + .
MW 240 mm 132,5 0,17 0,30 0,20 Vyhovuje
P1_novéjsi - Podlaha na ter 551,1 1,49 0,45 0,30 Nevyhovuje
OK1 - Okna zdvojena + 2293 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje

vyména za okna s Tl zasklenim

Zakdazka €. 15153 EA OPZP ZS§ Zizkova Stranka | 42



Sim

energefika staveb, projekce TZ8

OK3 - Okna luxfera + vyména

za okna s Tl zasklenim 19 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
OK4 - Okna jednoducha + 22 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
vyména za okna s Tl zasklenim

DV2 - Kov +1sklo + vymena za 183 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
Tl dvere

Stard budova

OP4_stara - Sténa 60 CP + KZS .

s Sedy EPS tI. 140 mm 376,7 0,20 0,30 0,25 Vyhovuje
OP5_stara - Sténa 45 CP + KZS .

s Sedy EPS tI. 140 mm 339,3 0,21 0,30 0,25 Vyhovuje
OP6_stara - Sténa 30 CP + KZS .

s Sedy EPS tI. 140 mm 49,2 0,22 0,30 0,25 Vyhovuje
OP7_stara - Sténa 45 CP k padé 24,7 1,17 0,60 0,40 Nevyhovuje
P2_stara - Podlaha na ter 484,6 1,78 0,45 0,30 Nevyhovuje
P3_stara - Podlaha nad suter 141,0 1,03 0,60 0,40 Nevyhovuje
S3_stara - Strop pod pidou 1 .

+ MW 240 mm 380,5 0,19 0,30 0,20 Vyhovuje
S4_stara - Strop pod pudou 2 80,7 0,86 0,60 0,40 Nevyhovuje
S5_stara - Strop pod ptdou 3 40,3 1,53 0,60 0,40 Nevyhovuje
56_stard - Strop pod pudou- 302 1,25 0,60 0,40 Nevyhovuje
klenba

S7_stara - Stfecha Sikminy-

klenba + nadkrokevni PUR/PIR 38,3 0,14 0,24 0,16 Vyhovuje
160 mm

S8 stara - Strecha Sikminy + .
nadkrokevni PUR/PIR 160 mm °3,5 0,14 0,24 0,16 Vyhovuje
S9_stara - Strecha WC + .
PUR/PIR 160 mm 23,5 0,14 0,24 0,16 Vyhovuje
OK1 - Okna zdvojend + 132,9 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
vyména za okna s Tl zasklenim

OK2 - Okna $paleta + vyména 31,5 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
za okna s Tl zasklenim

OK3 - Okna luxfera + vyména 32 1,00 1,50 1,20 Vyhovuje
za okna s Tl zasklenim

OK5 - Okna stresni Tvymena 1,7 1,00 1,40 1,10 Vyhovuje
za okna s Tl zasklenim

DV1 - Dv:ere +1 sklo + vyména 5,5 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
za Tl dvere

DV3 - Dvere plné + vyména za 4,8 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje

Tl dvere

Tab. 23: Tepelné-technické vlastnosti navrZenych obalovych konstrukci ve varianté 2.
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Vyhodnoceni stavebnich opatieni z hlediska prostupu tepla

Vyhodnoceni prostupu tepla obdalkou budovy byla provedeno dle normy CSN 73 0540
Tepelnd ochrana budov — Cdst 2: PoZadavky.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy Stavajici stav Varianta 2
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,c W/(m?K) 0,32 0,32
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,rq W/(m?3K) 0,43 0,43
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem W/(mK) 1,30 0,39
Klasifikacni ukazatel Cl - 3,02 0,91
Klasifikacni tfida G C
Slovni vyjadFeni klasifika&ni t¥idy nx'g‘;;a ddé“rié Vyhovuijici

Tab. 24: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — Varianta 2.

Opatieni v ¢asti TZB

Doporucujeme provést bezndkladova a nizkondkladova opatreni v této oblasti. Navrzeno je
zavedeni energetického managementu, Upravy na osvétlovaci soustavé k pripadé
rekonstrukce a doplnéni otopnych téles termoregulacnimi ventily a hlavicemi. Se zavedenim
energetického managementu ziskd provozovatel podrobné informace o ¢innosti vytdpéni a
snadno rozpozna nestandardni stavy (napf. poruchu). Zavedenim energetického
managementu a vyhodnocovanim spotfeb povede vzhledem k moznosti porovnani a
srovnani k lepSimu dosahovani Uspor i do budoucna, po nékolika letech provozu.
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Naklady na vybrana opatieni ve varianté

Naklady na vysokondkladovd opatieni ve stavebni ¢asti vychazeji z mérnych ndkladl na
jednotkovou plochu dané Upravy (ceny jsou uvedeny bez DPH).

Varianta 2 Plocha Mérné Celkové
naklady naklady
Konstrukce [m?] [K&/m?] [tis. KE]

NOVEJSi BUDOVA

OP1_novéjsi - Sténa 30 panely + KZS s Sedy EPS tl. 140 258,1 1800 464,7
mm

OP2_novéjsi - Sténa 30 CV + KZS s Sedy EPS tl. 140 mm 182,1 1800 327,8
OP3_novéjsi - Sténa 35 CV + KZS s $edy EPS tl. 140 mm 101,3 1800 182,3
OP8_novéjsi - MIV + Vyzdivka + KZS Sedy EPS tl. 140 mm 28,8 2800 80,6
S1_novéjsi - Stfrecha + MW 200 mm 418,6 800 334,9
S2_novéjsi - Strecha-kréek + MW 240 mm 132,5 1000 132,5
OK1 - Okna zdvojend + vyména za okna s Tl zasklenim 229,3 6500 1490,5
OK3 - Okna luxfera + vyména za okna s Tl zasklenim 1,9 6500 12,5
OK4 - Okna jednoducha + vyména za okna s Tl zasklenim 2,2 6500 14,0
DV2 - Dvere kov+1sklo + vyména za Tl dvere 18,3 8000 146,4

STARA BUDOVA

OP4_stard - Sténa 60 CP + KZS s Sedy EPS tl. 140 mm 376,7 1800 678,0
OP5_stara - Sténa 45 CP + KZS s sedy EPS tl. 140 mm 339,3 1800 610,7
OP6_stara - Sténa 30 CP + KZS s Sedy EPS tl. 140 mm 49,2 1800 88,5
S3_stara - Strop pod ptdou 1 + MW 240 mm 380,5 1000 380,5
S7_stara - Stfecha Sikminy-klenba + nadkrokevni PUR/PIR 38,3 3000 115,0
160 mm

S8 stara - Strecha Sikminy + nadkrokevni PUR/PIR 160 mm 53,5 3000 160,4
S9 stara - Stfecha WC + PUR/PIR 160 mm 23,5 3000 70,5
OK1 - Okna zdvojend + vyména za okna s Tl zasklenim 132,9 6500 863,9
OK2 - Okna Spaleta + vyména za okna s Tl zasklenim 31,5 6500 204,9
OK3 - Okna luxfera + vyména za okna s Tl zasklenim 3,2 6500 20,7
OKS5 - Okna stfesni + vymeéna za okna s Tl zasklenim 1,7 6500 10,9
DV1 - Dvefe +1 sklo + vyména za Tl dvere 5,5 8000 44,0
DV3 - Dverfe pIné + vyména za Tl dvefe 4,8 8000 38,5

Tab. 25. Ndklady na stavebni opatreni pro variantu 2.
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Prehled vybranych opatieni

Varianta 2 Celkové
naklady

Uspora energie

Uspora
nakladt

Pramérné rocni

naklady po provedeni
opatieni

Prosta
navrat.

Konstrukce
[tis. KE]

[MWh/rok]

[%]

[tis.

Ké/rok]

[tis. Ké/rok]

[%]

[let]

NOVEJSi BUDOVA

OP1_novéjsi - Sténa 30
panely + KZS s Sedy EPS 464,7
tl. 140 mm

14,2

4,7

18,6

434,9

95,9

24,9

OP2_novéjsi - Sténa 30
CV + KZS s Sedy EPS tl. 327,8
140 mm

8,6

2,8

11,3

442,2

97,5

29,0

OP3_novéjsi - Sténa 35
CV + KZS s Sedy EPS tl. 182,3
140 mm

4,2

1,4

5,5

448,1

98,8

33,2

OP8 novéjsi - MIV +
Vyzdivka + KZS Sedy EPS 80,6
tl. 140 mm

1,0

0,3

1,3

452,2

99,7

60,4

S1 _novéjsi - Stfecha +

MW 200 mm 334,39

4,2

1,4

5,5

448,0

98,8

60,7

S2_novéjsi - Stfecha-

kréek + MW 240 mm 132,5

2,5

0,8

3,3

450,3

99,3

40,4

OK1 - Okna zdvojend +
vymeéna za okna s Tl 1490,5
zasklenim

12,9

4,2

16,9

436,6

96,3

88,1

OK3 - Okna luxfera +
vyména za okna s Tl 12,5
zasklenim

0,2

0,1

0,3

453,3

99,9

41,1

OK4 - Okna jednoducha +
vymeéna za okna s Tl 14,0
zasklenim

0,3

0,1

0,4

453,2

99,9

35,2

DV2 - Dvere kov+1sklo +

vyména za Tl dvere 1464

3,3

11

4,3

449,3

99,1

34,1

STARA BUDOVA

OP4_stara - Sténa 60 CP
+ KZS s Sedy EPS tl. 140 678,0
mm

12,9

4,2

16,9

436,7

96,3

40,2

OP5_stara - Sténa 45 CP
+ KZS s Sedy EPS tl. 140 610,7
mm

15,0

4,9

19,7

433,9

95,7

311

OP6_stara - Sténa 30 CP
+ KZS s Sedy EPS tl. 140 88,5
mm

3,0

1,0

3,9

449,6

99,1

22,5

S3_stara - Strop pod

pudou 1+ MW 240 mm 380,5

40,4

13,3

52,9

400,6

88,3

7,2

S7_stara - Stfecha
Sikminy-klenba +
nadkrokevni PUR/PIR 160
mm

115,0

2,3

0,8

3,0

450,5

99,3

38,2
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Varianta 2 Celkové Uspora energie Uspora Prlimérné rocni Prosta
naklady nakladd naklady po provedeni navrat.
opatieni
Konstrukce [tis.

[tis. K] [MWh/rok] [%]  Ké/rok] [tis. Ké/rok] [%] [let]

S8 stara - Stfecha
Sikminy + nadkrokevni 160,4 3,0 1,0 3,9 449,6 99,1 41,0
PUR/PIR 160 mm

S9_stara - Sttecha WC +

PUR/PIR 160 mm 70,5 0,8 0,3 11 452,5 99,8 65,4

OK1 - Okna zdvojend +
vyména za okna s Tl 863,9 7,5 2,5 9,8 443,8 97,8 88,1
zasklenim

OK2 - Okna Spaleta +
vyména za okna s Tl 204,9 1,7 0,6 2,2 451,3 99,5 91,4
zasklenim

OK3 - Okna luxfera +
vyména za okna s Tl 20,7 0,4 0,1 0,5 453,1 99,9 41,1
zasklenim

OKS5 - Okna stresni +
vyména za okna s Tl 10,9 0,1 0,0 0,1 453,5 100,0 123,4
zasklenim

DV1 - Dvere +1 sklo +

. N 44,0 0,6 0,2 0,8 452,7 99,8 54,2
vymeéna za Tl dvefe

DV3 - Dvere plné +

. Y 38,5 0,2 0,1 0,3 453,3 99,9 138,0
vymeéna za Tl dvefe

Celkem vSechna opatieni 6 472,7 153,1 50,2 200,5 248,6 54,8 32,3

Tab. 26. Prehled opatreni pro variantu 2.

Soucet Uspor jednotlivych opatieni neodpovida celkové Uspofe, protoze se zateplenim klesa
vliv tepelnych most(l. Tuto Usporu vsak nelze jednoduse priradit konkrétni polozZce.

Uspora energie po realizaci varianty 2 &ini 51 % z pdvodni spotfeby. Uspora provoznich
nakladl po realizaci varianty 2 ¢ini 45 % z pGvodnich provoznich nakladd.
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno pro obdobi 20 let, diskont 1,5 %, bez uvazovani

dané z pfijmu a s pfedpokladanym rlstem cen energii 3 %.

Jako vynos je uvaZovana vypocitand Uspora provoznich nakladu.

Ekonomika — souhrn Varianta 1 Varianta 2
Naklady 2 846,3 6472,7 tis. K¢
Uspora 31,3 204,9 tis. K&/rok
NPV -2165,10 -2013,32 tis. K¢
IRR -9,89% -1,94% -
Ts >Tz >Tz let
Tsd >Tz >Tz let
Diskont 1,5 1,5 %
Roc¢ni rlst cen energie 3,0 3,0 %
Doba hodnoceni 20 20 let
Tab. 27: Prehled vysledkt ekonomického hodnoceni.
Parametr Jednotka Varianta 1 Varianta 2

Investicni vydaje projektu K¢ 2 846 300 6472716
Zména nakladl na energii (- snizeni, + K¢
zvyéeni) -31310 -204 944
Zména ostatnich provoznich nakladd K¢ 0 0

— zména osobnich nakladd (mzdy, K¢
pojistné), (+, -) 0 0

— zména ostatnich provoznich nakladd, Kc
(+ ) 0 0

—zména nakladd na emise a odpady (+, -) K¢ 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité K¢
odpady), (+,-) 0 0
PFinosy projektu celkem K¢ -31310 -204 944
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rdst cen energie % 3 3
Diskont % 1,5 1,5
Ts — prosta doba navratnosti roky > Tz > Tz
Tsd — realna doba navratnosti roky >Ti >TZ
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -2165,1 -2013,3
IRR - vnitFni vynosové procento % -9,89% -1,94%

Tab. 28: Vysledky ekonomického vyhodnoceni.

Z vyse uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze obé varianty vychazeji ekonomicky nepfiznivé.
Navratnost vloZenych investic vychazi u obou variant vyssi, nez je doba hodnoceni. Z pohledu
Cisté soucasné hodnoty i vnitfniho vynosového procenta jsou obé varianty zdporné.

Ve vyhodnoceni ekonomickych ukazatell je zohlednéno rocni zvySeni cen energie ve vysi

3 %.
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7. EKOLOGICKE VYHODNOCENiI NAVRZENYCH VARIANT

Emisni koeficient pro systémovou elektfinu: Zdroj: SO;, NOy, - Schvaleny scénar Statni
energetické koncepce, emisni faktory (po uvedeni Temelina do provozu, scénar je zpracovan
po 5 letech), TL, CO - Katalog opatfeni pro sniZeni energetické naroc¢nosti (propocty SRC
International CS, s.r.o. na zakladé REZZO 1999); CO; - vyhl. ¢. 480/2012 Sh.

Emisni koeficient pro zemni plyn: Zdroj: Katalog opatfeni pro snizeni energetické narocnosti

(propocty SRC International CS, s.r.o. na zakladé REZZO 1999); CO: - vyhl. ¢. 480/2012 Sb.

Koeficienty Elektfina Zemni plyn
t/GJ t/G)
Tuhé latky 0,000025910 0,000001000
SO, 0,000489376 0,000000000
NOy 0,000415698 0,000047000
co 0,000039300 0,000009000
CO; 0,325000000 0,055555556

Tab. 29: Pouzité koeficienty emisi.

Spotieba elektrické Y ;
Varianta energie Spotieba zemniho plynu
POvodni stav 100,0 997,1
Varianta 1 100,0 911,0
Varianta 2 100,0 433,6
Tab. 30: Spotreba energie pro vypocet emisi.
a) globalni hodnoceni

Znetitujici latka POvodni stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]

Tuhé  znedistujici 0,0036 0,0035 0,0001 0,0030 0,0006
latky
SO, 0,0490 0,0490 0,0000 0,0490 0,0000
NOx 0,0884 0,0844 0,0040 0,0620 0,0265
co 0,0129 0,0121 0,0008 0,0078 0,0051
CO; 87,9031 83,1211 4,7820 56,6021 31,3010
Tab. 31: Ekologické vyhodnoceni variant.
b) lokalni hodnoceni
Lokalni hodnoceni neni provedeno, zadavatel toto vyhodnoceni nepozaduje.
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Environmentalni hodnoceni vsech variant
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Obr. 16: Environmentdlni hodnoceni variant.
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8. STANOVENiI OKRAJOVYCH PODMINEK

Uspory energie jsou stanoveny pro 8e = -12°C, 8is = 19°C, Bes = 4,2 °C, délku otopného obdobi

236 dni a soucasné ceny energie s predpokladanym ristem 3 % rocné.

Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v ndsledujicich tabulkach. Naklady na
energie vychdzeji z cen z poslednich dostupnych vyuctovani a jsou nasledujici (bez DPH):

- cena za elektrickou energii: 908 K¢/GJ,

- cena za zemni plyn: 364 K¢/GJ.

9. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE NAVRZENYCH VARIANT

Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v nasledujicich tabulkach.

Naklady na energie vychazeji z cen z poslednich dostupnych vyucétovani a jsou nasledujici
(bez DPH):

- cena za elektrickou energii: 908 K¢/GJ,

- cena za zemni plyn: 364 K¢/GJ.

Pavodni stav Varianta 1
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[G)] [MWh] [tis.KE] | [G)] [MWh] [tis. Kc]
1 Vstupy paliv a energie 1097,1 304,7 453,6 |1011,0 280,8 422,2
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1097,1 304,7 453,6 |1011,0 280,8 422,2
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie| 1097,1 304,7 453,6 |1011,0 280,8 422,2
v objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 207,9 57,7 75,6 189,9 52,8 69,1
7 Spotfeba energie na vytapéni 789,2 219,2 287,1 | 721,12 200,3 262,3
8 Spotteba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 27,5 7,6 25,0 27,5 7,6 25,0
10 Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotfeba energie na osvétleni 54,0 15,0 49,1 54,0 15,0 49,1
13 Spotfeba energie na technologické a| 18,5 5,1 16,8 18,5 5,1 16,8
ostatni procesy
Tab. 32: Rocni upravend energeticka bilance varianty 1.
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Pavodni stav Varianta 2
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[G)] [MWHh] [tis.KE] | [G)] [MWh] [tis. Kc]
1 Vstupy paliv a energie 1097,1 304,7 453,6 533,7 148,2 248,6
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1097,1 304,7 453,6 | 533,7 148,2 248,6
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie| 1097,1 304,7 453,6 533,7 148,2 248,6
v objektu
6  Ztrdty ve vlastnim zdroji a rozvodech 207,9 57,7 75,6 90,4 25,1 32,9
7 Spotfeba energie na vytapéni 789,2 219,2 287,1 343,2 95,3 124,9
8 Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody 27,5 7,6 25,0 27,5 7,6 25,0
10 Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni 54,0 15,0 49,1 54,0 15,0 49,1
13 Spotieba energie na technologické a| 18,5 5,1 16,8 18,5 5,1 16,8
ostatni procesy

Tab. 33: Rocni upravend energetickd bilance varianty 2.

9.1. CELKOVA USPORA ENERGIi JEDNOTLIVYCH VARIANT

uspora rocnich

varianta spotre!oa investicni naklady us?ori e’nergn od provoznich nakladi bez
energie bez DPH stavajiciho stavu DPH
[GJ] [tis. KE] [GJ] [%] [tis. KE]
Plvodni stav 1097,1 0,0 0,0 0 0,0
Varianta 1 1011,0 2 846,3 86,1 7,8 31,3
Varianta 2 533,7 6472,7 563,4 51,4 204,9
Tab. 34. Uspora energii pro jednotlivé varianty — celkovd.
9.2. USPORA ENERGIE NA VYTAPEN{ JEDNOTLIVYCH VARIANT
varianta nakup energie bez DPH uspora paliv a energii uspora nakladt bez DPH
[G)/rok] [Ké/rok] [GJ/rok] [%] [Ké/rok] [%]
Plvodni stav 997,1 362 681 - - - -
Varianta 1 911,0 331371 86,1 8,6 31310 8,6
Varianta 2 433,6 157 737 563,4 56,5 204 944 56,5
Tab. 35: Uspory energie pro jednotlivé varianty — vytdpéni.
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10. VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

Na zakladé vysledkl ekonomického vyhodnoceni, s ohledem na velikost Uspory energie,
ekologického vyhodnoceni a na zakladé kritérii dotaéniho programu OPZP je k realizaci
doporucena Varianta 2.

V této varianté je navrieno zatepleni obvodového plasté budovy, stfech a vyména
otvorovych vyplIni , tj. oken a dvefi. RovnézZ je navrieno nahrazeni meziokennich vyplni za
vyzdivky s kontaktnim zateplovacim systémem.

Doporucena Varianta 2 zahrnuje tato opatreni:

e Zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z
pénového polystyrénu s pfimeési grafitu (EPS), tl. 140 mm.

e Nahrazeni meziokennich vyplni vyzdivkou z plynosilikatovych tvarnice s kontaktnim
zateplenim s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu s pfimési grafitu (EPS), tl.
140 mm.

e Zatepleni stfech a stropl pod pudou tepelnou izolaci z mineralnich vldken, tl. 220 mm
a 240 mm (stropy pod pldou — stard budova, kréek, novéjsi budova).

e Zatepleni stfech nadkrokevni izolaci typu PUR/PIR, tl. 160 mm.

Sikmd stfecha staré budovy podél ulice Zizkova bude zateplena nadkrokevni izolaci
v celé plose, tedy i nad prostory v soucasné dobé nevyuZivané pidy. Duvodem je
pldnované budouci vyuZiti tohoto prostoru.

e Vyména vSech plivodnich oken za novad plastova s tepelné izolacnim zasklenim
trojsklem. Soucinitel prostupu tepla celé okenni vyplné musi byt mensi, nebo rovny
1,00 W/(m2.K).

e Vyména vSech puUvodnich dvefi za nové plné i stepelné izolacnim zasklenim.
Soucinitel prostupu tepla celé dverni vyplné musi byt mensi, nebo rovny
1,20 W/(m2.K).

Doporucujeme provést beznakladova a nizkondkladova opatfeni v této oblasti. Navrieno je
zavedeni energetického managementu, Upravy na osvétlovaci soustavé v pfipadé
rekonstrukce a doplnéni otopnych téles termoregulaénimi ventily a hlavicemi. Se zavedenim
energetického managementu ziskd provozovatel podrobné informace o ¢&innosti vytapéni a
snadno rozpoznd nestandardni stavy (napf. poruchu). Zavedenim energetického
managementu a vyhodnocovanim spotfeb povede vzhledem k moZnosti porovnani a
srovnani k lepSimu dosahovani Uspor i do budoucna, po nékolika letech provozu.

Varianta 2
Uspora energie po realizaci optimalni varianty 156,5 MWh/r
investi¢ni naklady na realizaci optimalni varianty 6472,7 tis. K¢

primérné roc¢ni provozni naklady v pripadé realizace
optimalni varianty
Uspora rocnich provoznich nakladld v pfipadé realizace
optimalni varianty

248,2 tis. K&/r

204,9 tis. K&/r

Tab. 36. Shrnuti vysledné varianty.
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Uspora energie po realizaci varianty 2 &ini 51 % z pGvodni spotfeby. Uspora provoznich
naklad( po realizaci varianty 2 ¢ini 45 % z pavodnich provoznich nakladu.

Upravena energeticka bilance optimalni varianty
Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v nasledujicich tabulkach.

Naklady na energie vychdzeji z cen z poslednich dostupnych vyuétovani a jsou nasledujici
(bez DPH):

- cena za elektrickou energii: 908 K&/GJ,

- cena za zemni plyn: 364 K&/GJ.

PlUvodni stav Varianta 2
F. Ukazatel Energie Néklady Energie Néklady
[G)] [MWh] [tis.KE] | [G)] [MWh] [tis. K¢]
1 Vstupy paliv a energie 1097,1 304,7 453,6 533,7 148,2 248,6
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1097,1 304,7 453,6 | 533,7 148,2 248,6
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotreba paliv a energie| 1097,1 304,7 453,6 533,7 148,2 248,6
v objektu
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 207,9 57,7 75,6 90,4 25,1 32,9
7 Spotreba energie na vytapéni 789,2  219,2 287,1 | 343,2 95,3 124,9
8 Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody 27,5 7,6 25,0 27,5 7,6 25,0
10 Spotreba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni 54,0 15,0 49,1 54,0 15,0 49,1
13 Spotrfeba energie na technologické a| 18,5 51 16,8 18,5 51 16,8
ostatni procesy

Tab. 37: Rocni upravend energeticka bilance varianty 2.
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Ekonomické vyhodnoceni optimalni varianty

Parametr Jednotka Varianta 2
Investicni vydaje projektu K¢ 6472716
” y S enent +

an(venalnakladu na energii (- sniZeni, Ke 904 944
zvyseni)
Zména ostatnich provoznich nakladi K¢ 0

— zména osobnich nakladd (mzdy, .

_ Kc 0
pojistné), (+, -)

— zména ostatnich provoznich naklad, Y

Kc 0

(+r _)

—zména nakladl na emise a odpady (+, ) K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité Y

Kc 0

odpady), (+,-)
PFinosy projektu celkem K¢ -204 944
Doba hodnoceni roky 20
Rocni rlst cen energie % 3
Diskont % 1,5
Ts — prosta doba navratnosti roky > Tz
Tsd - realna doba navratnosti roky > Tz
NPV - ¢istd soucasna hodnota tis. K¢ -2013,3
IRR = vnitini vynosové procento % -1,94%

Tab. 38: Prehled vysledku ekonomického hodnoceni — optimdini varianta.

Ekologické vyhodnoceni optimalni varianty

Zne&igtujici l4tka Pavodnistav | Varianta 2 Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]

Tuhé  znedistujici 0,0036 0,0030 0,0006
latky

SO, 0,0490 0,0490 0,0000
NOx 0,0884 0,0620 0,0265
co 0,0129 0,0078 0,0051
CO; 87,9031 56,6021 31,3010

Tab. 39: Ekologické vyhodnoceni optimdlni varianty.

Navrh koncepce systému managementu hospodareni s energii

Doporucujeme zavést systém managementu hospodareni s energii v budové. V ramci
energetického managementu budou sledovany spotreby tepla pro vytapéni, pripravu teplé
vody a ostatni spotfeby. Doporucujeme sledovat spotiebu vody. Spotfeby doporucujeme
zapisovat v pravidelnych intervalech (kazdy mésic) a tabelarné a graficky zpracovat. Zjisténé
hodnoty budou pravidelné vyhodnocovany. Spotfebu energie na vytapéni doporucujeme
porovnavat s venkovni teplotou v daném obdobi (napf. denostupriovou metodou).
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Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu

Uspory energie jsou stanoveny pro 8e = -12°C, 8is = 19°C, Bes = 4,2 °C, délku otopného obdobi
236 dni a soucasné ceny energie s predpokladanym ristem 3 % rocné.

Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v nasledujicich tabulkdch. Naklady na
energie vychazeji z cen z poslednich dostupnych vyuctovani a jsou nasledujici (bez DPH):

- cena za elektrickou energii: 908 K¢/GJ,

- cena za zemni plyn: 364 K&/GlJ.
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10.1. PREDPOKLADY VYPOCTU PRO DOSAZENI USPOR
Uspory energii a provoznich nakladi jsou stanoveny za téchto predpokladii:

Pro dosazeni vypocétenych hodnot se predpoklada spravné zaregulovani otopné soustavy.
Nasledné se po realizaci Uspornych opatreni doporucuje pravidelna priibéziné sledovani
realnych spotifeb budovy a porovnani steplotnimi poméry v daném roce. Pouze timto
zpUsobem je mozné odhalit nedostatky a chyby ve fungovani technického systému budovy.

Ostatni:

Uvazované ceny jednotlivych opatfeni jsou stanoveny na zakladé zkuSenosti zpracovatele.
Skutecné ceny za realizaci danych Uspornych opatfeni se potom mohou lisit. Tyto je mozné
stanovit pouze na zakladé konkrétni cenové nabidky zpracovatelské firmy a mohou ovlivnit
(negativné i pozitivné) vysledky ekonomického hodnoceni jednotlivych variant. Stanovené
provozni naklady jsou potom uvaZovdny na zdkladé vypoctového modelu. Ve srovnani
s realnym provozem je potom na zakladé nepresnosti projektové dokumentace, nejistoty
v urcitych fyzikalnich vstupech (napf. parametry pavodnich material(, atd.) a nakonec urcité
nepfesnosti vlastniho vypoétového modelu moziné ocekdvat c¢astecnou odchylku
vypoctenych a redlnych hodnot. Pfredpoklada se bezchybnd realizace i provoz hodnocenych
opatfeni. Ekonomické a energetické hodnoceni respektuje soucasné ceny a legislativni
pozadavky.

Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno pro obdobi 20 let, diskont 1,5 %, rUst cen energii
3 % /rok.

10.2. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu je uveden v Pfiloze €. 2.
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PRILOHAC. 1

SITUACNI PLAN
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PRILOHAC. 2

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU
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Evidencni list energetického auditu

podle zikona ¢. 406/2000 Sb. o hospodarieni energii, ve znéni pozdéjSich predpisi

Evidenéni &islo nebylo piidéleno

1. Cast — Identifikaéni idaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pifedmétu EA
MESTO SLUKNOV

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.o. c) Cast obce

nam. Miru 1 -

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Sluknov 40777 Eﬁﬁ(?ltgl/”gz@ mesto- 412 315 331
3. Identifika¢ni ¢islo

00261688

4. Udaje o statutirnim organu

a) jméno b) kontakt

Mgr. Eva Dzumanova Tel.: +420 412 315 339

5. Predmét energetického auditu
a) nazev

Zakladni $kola, Zizkova 722, Sluknov

b) adresa

Zizkova 722, Sluknov

¢) popis predmétu EA

Objekt zakladni skoly tvori dvé hlavni budovy propojené spojovacim krékem. Plvodni (starsi)
budova pochdzi z mezivalecného obdobi. Jednd se o dvoupodlaini budovu s ¢astecné
vyuzivanym podkrovim a c¢aste€nym podsklepenim. Novéjsi budova a spojovaci kréek je
z roku 1972 a je dvoupodlazni, bez podsklepeni.

Cely objekt funguje jako zakladni Skola pro 220 Zzak(. Personal tvofi 15 osob (ucitelé,
vychovatelé, ostatni personal). Provoz skoly je od pondéli do patku béhem Skolniho roku.

Prostory v celém objektu jsou vyuzivany pro vyuku ¢i potfeby Skoly. Jednd se ucebny,
kabinety, sklady, WC, sprchy a technickd zazemi. V ¢3sti staré budovy se nachazi byt skolnika,
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ktery neni vyuzivan a do budoucna bude vyuZit pro potireby Skoly.

Konstrukéni systém staré budovy je zdény sténovy, z plnych palenych cihel. Novéjsi budova je
skeletovy systém s obvodovym plastém z keramickych panelll a dutinovych keramickych
cihel.

Cely objekt je zastfeSen sedlovou stfechou. Strop pod pldou staré budovy je tvoren
trdmovym stropem s drevénym zaklopem a castecné se Skvarovym nasypem. V zobytnéné
Casti podkrovi staré budovy je ¢ast stfechy tvorena cihelnou klenbou. Na novéjsi budoveé je
dvouplastova plocha stfecha s vétranou dutinou, kterd byla pozdéji doplnéna o Sikmy stfesni
plast nad plvodni plochou stfechou. Strop/stfechu novéjsi budovy je Zelezobetonovy
s tepelnou izolaci z mineralnich viaken.

Podlaha na terénu je prevaziné betonova. Podlahu/strop nad suterénem tvofi cihelnd klenba
S ndsypem.

Vétsina oken jsou plvodni dfevéna zdvojend. Na severozapadni strané staré budovy je cast
oken drevéna Spaletova. V objektu se nachdzi nékolik sklobetonovych vyplni (luxfery) a
dfevénych oken s jednoduchym zasklenim. Ve vytdpéné casti podkrovi jsou dvé drevénd
stfesni okna.

Hlavni vstupni dvefe do staré ¢asti objektu jsou dfevéné s jednoduchym zasklenim. Dvefe do
spojovaciho krcku jsou kovové s jednoduchym zasklenim. Zadni vchodové dvere a dvefe do
nevytapéné pudy jsou celodievéné.

Vytapéni objektu je zajisténo zvlast pro kazdou budovu. Plvodni budova je vytapéna z vlastni
plynové kotelny v 1.NP, kde jsou umistény 3 plynové kotle Thermona DUO 50T, které jsou
zdrojem tepla pro vytapéni. Pfiprava teplé vody je zajiSténa lokdlné pomoci el. zdsobniku o
objemu 150 | a tfemi pritokovymi elektrickymi ohfivaci.

Nova budova a spojovaci kréek jsou vytapény z plynové kotelny umisténé v 1. NP. V kotelné
jsou 3 plynové kotle DUO 50T Thermona. Tepla voda je v nové budové pfipravovana z vétsi
¢asti ve Etyfech elektrickych pfimoohFivanych zasobnicich, kazdy o objemu 1251. Cést
pripravy teplé vody zajistuji elektrické pritokové ohfivace. Cely objekt je vytapény, vyjma
suterénu. Vnitfni navrhova teplota budovy je 20 °C.

Budova je pfirozené vétrana manualnim otviranim oken ¢i infiltraci.

Osvétleni objektu je provedeno liniovymi zafivkami. Ovladani osvétleni je rucni.

Objekt ma jedno odbérné misto elektfiny a jedno odbérné misto tepla.

Zadavatel poskytl faktury za energie za posledni tfi roky provozu pro jedno odbérné misto
elektfiny a plynu.

Elektrickd energie je nakupovana od spolecnosti EP ENERGY TRADING, a. s., zemni plyn je
nakupovan od spole¢nosti RWE, a. s.
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2. Cast — Popis stavajiciho stavu pifedmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Pfedmétem energetického auditu je budova Zakladni $koly Sluknov, Zizkova 722, Sluknov.
Hlavni ¢innosti v objektu je Skolni vyuka.

2. Vlastni zdroje

a) zdroje tepla b) zdroje elektiiny

pocet 6 ks pocet - ks

instalovany vykon 0,294 MW instalovany vykon - MW

ro¢ni vyroba 219 MWh ro¢ni vyroba - MWh

ro¢ni spotieba paliva 997 GJIr ro¢ni spotieba paliva - GJIr

) kombinovand vyroba elektiiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

instal. vykon tepelny - MW druh DEZ -

instal. vykon elekttiny - MW fosilni zdroje elektiina (energeticky

mix), zemni plyn

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotieba paliva - MWh

3. Spotieba energie

Druh spotieby Ptikon Spotieba energie Energonositel

Vytapéni 0,294 MW 277,0 MWh/r zemni plyn

Chlazeni - MW - MWh/r -

Vétrani - MW - MWh/r -

Uprava vlhkosti - MW - MWh/r -

Ptiprava TV 0,016 MW 7,6 MWh/r elektfina

Osvétleni 0,015 MW 15,0 MWh/r elektfina

Technologie 0,03 MW 51 MWh/r elektfina,

Celkem 0,355 MW 304,7 MWh/r elektiina, zemni

plyn
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3. Cast — Doporucena varianta navrhovanych opatreni

1. Popis doporucenych opati-eni
Doporucena Varianta 2 zahrnuje tato opatfeni:

e Zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z
pénového polystyrénu s pfimeési grafitu (EPS), tl. 140 mm.

e Nahrazeni meziokennich vyplni vyzdivkou z plynosilikatovych tvarnice s kontaktnim
zateplenim s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu s primési grafitu (EPS), tl.
140 mm.

e Zatepleni stfech a stropul pod plidou tepelnou izolaci z mineralnich vldken, tl. 220 mm a
240 mm (stropy pod pldou — stard budova, kréek, novéjsi budova).

e Zatepleni stfech nadkrokevni izolaci typu PUR/PIR, tl. 160 mm.

Sikmd stfecha staré budovy podél ulice Zizkova bude zateplena nadkrokevni izolaci
v celé plose, tedy i nad prostory v soucasné dobé nevyuZivané pudy. Divodem je
pldnované budouci vyuZiti tohoto prostoru.

e Vyména vSech pUvodnich oken za nova plastova stepelné izolacnim zasklenim
trojsklem. Soucinitel prostupu tepla celé okenni vyplné musi byt mensi, nebo rovny
1,00 W/(m?2.K).

e Vyména vSech plvodnich dvefi za nové plné ¢i s tepelné izolaénim zasklenim. Soucinitel
prostupu tepla celé dvefni vyplné musi byt mensi, nebo rovny 1,20 W/(m?2.K).

Dale doporucujeme provést beznakladovd a nizkondkladova opatfeni v této oblasti. Navrzeno
je zavedeni energetického managementu, Upravy na osvétlovaci soustavé v pripadé
rekonstrukce a doplnéni otopnych téles termoregulaénimi ventily a hlavicemi. Se zavedenim
energetického managementu ziska provozovatel podrobné informace o cinnosti vytapéni a
snadno rozpoznd nestandardni stavy (napf. poruchu). Zavedenim energetického managementu
a vyhodnocovdnim spotfeb povede vzhledem k moZnosti porovnani a srovnani k
lepSimu dosahovani Uspor i do budoucna, po nékolika letech provozu.
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2. Uspory energie a nakladi
Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 304,7 MWh/r 148,2 MWh/r 156,5 MWh/r
Naklady 453,6 tis. K&/r 248,6 tis. K&/r 204,9 tis. K&/r
Spotieba energie )
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 277,0 MWh/r 120,5 MWh/r 156,5 MWh/r
Chlazeni - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Vétrani - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Uprava vlhkosti - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Piiprava TV 7,6 MWh/r 7,6 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 15,0 MWh/r 15,0 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 51 MWh/r 5,1 MWh/r 0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rokti diskontni mira 2,0 %
re’élné ' doba > T3 ) investi¢ni ndklady 6472,7 o
navratnosti rokti tis. K¢
prosta doba y cash flow
navratnosti > Tz rokti 204.9 tis. K¢/r
IRR -1,94 % NPV -2013,32  tis. K¢
rok realizace 2015
4. Ekologické hodnoceni
Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka lokalné globalné lokaln¢ globalné lokalné globalné
Tuhé¢ latky - tr 00036 yr - t/r  0,0030 tr ) tr 0,0006
- 0,0490 - 0,0490 0,0000
SO t/r t/r t/r tr - tr tir
- 0,0884 - 0,0620 0,0265
NOx t/r t/r t/r v R t/r
- 0,0129 - 0,0078 0,0051
CO t/r t/r t/r v R tir
COZ - t/r 87,9031 t/r - t/r 56,6021 t/ t/ 31,3010 t/r
r - r
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4. Cast — Udaje o energetickém specialistovi

Zdenck Rocirck R
26. 10. 2010
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PRILOHAC. 3

KOPIE OPRAVNEN| ENERGETICKEHO SPECIALISTY
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Kopie opravnéni zpracovatele:

Ministarstvo | vn‘m\rlu
o obchodu

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Zdenék Rocarek
r. ¢. 830101/4788

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 26.10.2010

vypracovavat priitkazy energetické naroc¢nosti budovy
s platnosti od 10.4.2012

~ i~~~

podle zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich predpist.

Cislo opravnéni: 0874

g~
V Praze dne 10. dubna 2012 / A

Ing. FrantiSek Pazdera, CSc.

nameéstek ministra pramyslu a obchodu
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