Most ev. €. Kr-M-05 Staticky vypocet

1. Popis konstrukce mostu

Most je tvofen jednim prostym polem o uvazovaném teoretickém rozpéti 3,0 m Sikmo.
Nosnou konstrukei tvofi lichobéznikova Zelezobetonova monoliticka deska tl. 300 mm, délka desky
je 3,2 m kolmo a 3,542 m Sikmo. Deska je uloZena na zelezobetonové opéry s uklonénym licem
vysky cca 1,81 m a tlouStky 0,6 m v paté a 0,5 m ve vrcholu. Na okrajich nosné konstrukce jsou
prelivné Zelezobetonové fimsy Sitky 0,3 m v trovni vozovky. Na fimsach je osazeno ocelové
trubkové priutocné zabradli. Vozovka na mosté je dvouvrstva zivicna o celkové tloustce 90 mm
vcetné izolace. ZaloZeni je plo$né na vrstvé podkladniho betonu a rostlém terénu. Zaklad je masivni
ze Zelezobetonu o rozmeérech pricného fezu 1,0 m x 0,8 m.

2. Materialy

Materialové charakteristiky:
Betonarska vyztu?

Vyztuz: B500B

Mez kluzu charakteristicka: fy stk = 500,0 MPa

Mez kluzu navrhova: fystd = 500,0/1,15 = 434,8 MPa
Objemova tiha: pst = 78,5 kN/m?

Beton

Beton: C30/37

Pevnost v tlaku charakteristicka: fcx = 30,0 MPa

Pevnost v tlaku navrhova: fca=0,85*30,0/1,5=17,0 MPa
Objemova tiha: pe = 25,0 kN/m?

3. Zatizeni

3.1 Vlastni tiha nosné konstrukce (go)
Deska 0,30 m x 25 kN/m> = 7,50 kN/m

3.2 Ostatni stalé zatizeni (g-go)
Vozovka 0,09 m x 23 kN/m® = 2,07 kN/m

Rimsa 0,03 m? x 25 kN/m® =0,75 kN/m
Zabradli = 0.50 KN/m
Celkem ost. stalé 3,32 KN/m

3.3 Nahodilé zatizeni — zatizeni dopravou dle EC2

- model zatizeni LM1, dvojnaprava 120 kN, -> kolova sila Qx = 60 kN, soucinitel ax = 1,0,
rovnomérné zatizeni 2,5 kN/ m?

- dotykova plocha kola je 0,4 x 0,4 m, ktera se roznasi pod thlem 45° do osy desky

q=60kN *1,0/0,90 m * 0,90 m = 74,10 kN/m2

Jinad zatizeni jako teplota, vitr, brzdné a rozjezdové sily, odstfedivé sily apod. nejsou vzhledem
k typu a rozmérim konstrukce uvazovany.
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Schéma zatizeni vozidlem:
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4. Vypocet vnitinich sil

4.1 Vlastni tiha + ostatni stalé
M= 1/8 * (7,5 +3,32) * 3,02=12,17 kNm
Vi=1/2*(7,5+3,32) *3,0=16,23 kN
4.2 Nahodilé zatizeni
Kolové sily Ma= 1/2 * (74,1 * 0,9) * (2 * 0,45 + 0,9) = 60,02 kNm
V2=74,1*0,9=66,69 kN
Rovnomérné M3 = 1/8 * 2,5 * 3,0°= 2,82 kNm
V3=1/2*2,5%3,0=3,75kN

5. Kombinace vnitrnich sil

M = 1,35 * M, + 1,50 * (M2 + M3) = 110,69 kKNm
V=135%V,+ 1,50 * (V2+ V3) = 127,57 kN
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6. Posouzeni Unosnosti nosné konstrukce

Vypocet navrhu vyztuzeni prirezu

Beton: C30/37
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&

cu3

gcu3 + gyd

fbal,l =

tbal = 0,617

Geometrie:
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As1,min=

As1,min=
As1,min =

As1,min=

As1.max=

Asl 'fvd

X=—"—""
b-2-1-fy

_x
§_d

Mrd=

30
20,00
2,9

500
435

300
1000

240

Ecu3

3,50
= %o
MPa
MPa
MPa
MPa Eyd= 2,17 %o
MPa
d h
b
-~
mm Med= 110,69 kNm
mm kryti = 50 mm
mm
ks As= 2199,1149 mm2
mm

max(0,26*fctm*b*d / fyk ; 0,0013*b*d)

361,92
312
361,92

12000

0,060

0,199
206,6

mm2
mm2
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m
< 0,617 Vyhovuje
kNm > Med= 110,69 kNm

Unosnost ZB priifezu vyhovuje

Staticky vypocet
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Smykova unosnost

VEd = 127,57 kN
Neqd= 0 kN

Ve :l(;ed.,]‘(l 00 2 Jgk)m + Q15 chJbMd

CRd,c = 0318/7/(
= 0,12

Y= 1 5

k=1+(200/d)*/2 < 2,0
k= 1,913

p1= Ast / (bwd)<0,02
pl= 0,0092

0, =Ny /A4 <02f,

o, =

0 MPa
Vrac= 166,26 kN >

-> Vyhovuje

7. Posouzeni prihybu nosné konstrukce

Moment setrvacnosti ly

I_b-hg
¥y o12

=2250 000 000 mm*

QOd vl. tihy a stalého zatiZeni:

Napéti v krajnich vlaknech o (pii M = Mmax)
M-h
F =
21y = 40812 MPa

Prithyb nosniku uprostied rozpéti ws

5.3.34
W= — 2 "
) 384.E.f3"=0.2mm

Veq =

127,57 kN

Staticky vypocet

str. 5



Most ev. &. Kr-M-05

Od rovnomérného nahodilého zatiZeni:

Napéti v krajnich viaknech o (pii M = Mmax)
M-h
772
¥ =+0.188 MPa

Prithyb nosniku uprostied rozpéti ws

5.3.54

w,=—"——
384-E-1.
Y =0mm

Od nahodilého zatiZeni vozidlem:

P=60kN,c=09m,1=3,0m

Napéti v krajnich viaknech o (pii M = Mmax)
M-h
271y =136 MPa

F=

Prithyb nosniku v poloviné rozpéti ws
P-c

=2 pq, Gt

=0.8 mm

Ws

Celkovy prithyb od vSech zatizeni:

w=0,2 mm + 0,0 mm + 0,8 mm = 1,0 mm < wiim= 6,0 mm ( 1/500 = 3000/500)

Prihyb vyhovuje.

8. Posouzeni unosnosti zakladové spary
ZatiZeni:
Vozidlo 60,0 + 0,75 * 60,0 = 105 kN
Rovnomérmé 2,50 * 1,6 =4,00 kN
V1. tiha 0,30 * 1,6 * 25 =12,00 kN
Ost. stalé — vozovka 0,09 * 1,6 * 23 = 3,32 kN

- zabradli 0,5 * 1,6 = 0,80 kN

Opéra 0,55 * 1,81 * 24 = 23,90 kN
Zaklad 1,0 * 0,8 * 24 = 19,20 kN
Celkem 168,22 kN

Staticky vypocet

Napéti v zakladové spate 6 =F / A =164,8 kN / 1,0 m2 = 168,22kPa < 200 kPa Vyhovuje

Pozadovana unosnost zakladové spary je min. 200 kPa.
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8. Zavér
Nosna konstrukce bude vyztuzena nasledujicim zptisobem:

Hlavni nosna podélna vyztuz pii spodnim povrchu bude z profilu 620 mm po 150 mm, rozdélovaci
pfi€nd vyztuz bude tvofit 812 mm po 150 mm. Konstrukéni podélna vyztuz pii hornim povrchu
bude z profilu 912 mm po 150 mm, rozdé&lovaci pficnd vyztuz bude tvofit 812 mm po 150 mm.
Jmenovité kryti vyztuze bude 50 mm.

Spodni stavba bude vyztuzena nasledujicim zptisobem:

Opéry (diiky) budou pii obou povrsich vyztuzeny KARI siti 8/100/100 napt. KY49. Ulozny prah
opér bude podéln¢ vyztuzen z profilu ¢12 mm po 100 mm, pti¢nd vyztuz bude tvofena ¢10 mm po
100 mm. Jmenovité kryti vyztuze bude 50 mm.

Zaklad bude podélné pii spodnim povrchu vyztuzen z profilu g12mm po 100 mm, pficna vyztuz
bude tvofena 10 mm po 100 mm. Jmenovité kryti vyztuze bude 50 mm.

Zakladova spara bude vhodnym zptsobem upravena tak, aby jeji inosnost byla min. 200 kPa.
Konstrukce mostu je dimenzovana na zatizeni vozidlem o celkové hmotnosti 20 t.

Vypracoval:

Ing. Petr Masopust
10/2023
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