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A UVODNI CAST
A.1 Identifikace méFeného objektu

Mateiska $kola Sluknov
Svojsikova 352
407 77 Sluknov

A.2 Objednatel méieni, icel méreni

Objednatelem méteni je
Méstsky ufad Sluknov
Nam. Miru 1

407 77 Sluknov

V letech 2013 az 2023 byla v budové Matei'ské $koly Sluknov, Svojsikova 352 provedena
radonova méteni, kterd prokéazala piekroceni referen¢ni hodnoty objemové aktivity radonu
(dale OAR) ve tfidach Skoly. Tato méfeni provedl Statni ustav radiacni ochrany, v.v.i.
Bartoskova 28, Praha 4 a Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i, Kamenna
71, Milin.

V prib¢hu mésice bfezna 2024 byla v objektu provedena radonova méfeni, kterd doplnila
diive provedena méfeni. Ulelem téchto méfeni bylo piipravit podklady pro zpracovani
projektu protiradonovych opatteni.

A.3 Identifikace mérici firmy

Radonovéa méteni provedla firma
Proton Plus, spol. s r.0.
Zeyerova 855/15

Olomouc

Firma ma na tuto ¢innost osvédéer}i SUJB &. SUJB/RCHK /17523/2008 na dobu neurcitou a
osoba se ZOZ: Doc. RNDr. Jifi Svec, CSc., ¢. ev. SUJB 21765, dle rozhodnuti o udéleni
opravnéni €.J. SUJIB/ORP/9729/2023 ze dne 5.4.2023 s platnosti na dobu neurcitou.

Pii méfeni byly pouZity pfistroje ovéfené v Autorizovaném metrologickém stredisku 113 pro
méiidla OAR, SUICHBO, v.v.i, Kamenna 71.
Pouzité metodiky méfeni jsou v souladu s ptislusnymi Doporuc¢enimi SUJB.



A.4 Popis objektu
Termin 19.3.2024.
Proved| Doc. Jifi Svec

Budova MS je umisténa na roviné v centru mésta Sluknov. Je to dvoupodlazni, zcela
podsklepena budova, postavena piiblizné v roce 1900. Jako MS slouzi od padesatych let
minulého stoleti.

Posledni vyznamné stavebni Upravy prob¢hly v roce 2014 (vyména oken, instalovand okna
maji dievéné ramy s velmi dobrou tésnosti), v roce 2017 (oprava fasady, bez zatepleni) a
v letech 2016 — 2020 (rekonstrukce socidlnich zafizeni, stavba protipozarniho schodisté,
instalace protipozarnich dvefi a instalace piicek).

V INP jsou dvé tfidy (v souCasné dobé nazyvané Srdicka a Berusky), kuchyné
s ptisluSenstvim, socialni zatfizeni a Satny. Ve 2.NP je tfida s loZnici, kancelafe a socialni
zatizeni. Ob¢ podlazi jsou propojena otevienym schodistém. Vstup do sklepa je netésnymi
dveimi z chodby.

Materidl zdi je smiSeny (kdmen, cihly), pficky jsou cihelné. Vstupni i vnitini dvefe jsou
drevéné.

Budova je vytapena dustfednim topenim (vlastni kotelna) a zasobovana vodou z
vefejného vodovodu.

Vétrani budovy je pfirozené, je zde vSak nainstalovand nepouzivand a nefunkéni
vzduchotechnika. Ve sklepé pod tfidou Berusky je nefunk¢ni komin opatfen odvétravajici
miizkou, ptes kterou se sklepni mistnost odvétrava.

Ventilacni poméry odpovidaji podminkam béZnych Skolskych zatfizeni. Vétrani je provaddéno
hlavné rano pted pfichodem déti. BEhem vyuky, hlavné v topném obdobi, se pfili§ nevétra. Po
odchodu déti (asi v 16 hod.) je budova Skoly relativné dobte utésnéna.

Podlahy

Ve ttidé Srdicka je podlaha nekvalitni. Pod povrchovou tGpravou (vinil se soklovou liStou) je
popraskana netésna betonova podlaha. Ve tfidé BeruSky je podlaha kvalitnéjsi a té€snéjsi. Ve
sklepé€ je podlaha kamennd. Sklep pod tfidou Srdicka neni odvétravan.



B PROVEDENA MERENI, METODY, PRISTROJE
B1. Méfeni v roce 2013 az 2023

V letech 2013 az 2023 bylo v budové matetské Skoly provedeno méteni objemové aktivity
radonu stopovymi detektory a kontinudlnim monitorem. Vysledky méteni jsou v odstavci C1
a v ptilohéch 2 a 3.

B2. Radonova méreni (biezen 2024)

Objemova aktivita radonu v mistnostech

Termin 19.3-26. 3. 2024.
Proved| Ing. Jiri Ruprecht
Vyhodnotil Doc. Jiri Svec

Cilem méfeni je zjistit hodnoty OAR v mistnostech hodnoceného objektu. M¢éfeni bylo
provedeno ve sklepnich mistnostech. K méfeni byl pouZit integralni dozimetricky systém RM
— 1 s komorami RM 200 a elektretovymi detektory.

Mgéfeni bylo provedeno dle doporu¢eni SUJB ,Méfeni a hodnoceni ozafeni z ptirodnich
zdrojii ve stavbach s pobytovymi mistnostmi, SUJB, duben 2018* a ,,Stanoveni radonového
indexu pozemku, SUJB, prosinec 2017*.

Podminky meéreni
Béhem meéfeni se teplota v mistnostech se pohybovala okolo 10 °C. Bylo polojasno, denni

teploty se pohybovaly v intervalu 9 az 14 °C, no¢ni v intervalu 5 az 8§°C
Vysledky méfeni jsou uvedeny v odstavci C.2.

Objemova aktivita radonu v pudnim vzduchu v okoli objektu
Plynopropustnost zemin

Termin 19.3.2024.
Proved| Ing. Jiri Ruprecht
Vyhodnotil Doc. Jiri Svec

Cilem méfeni je posoudit riziko pronikani radonu z podlozi do objektu. Toto riziko stoupa se
zvySujici se hodnotou objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu a se zvysujici se
propustnosti zemin. Vzorky ptdniho vzduchu byly odebrany v 16 mistech v blizkosti $koly
odbérovymi trubkami metodou ztraceného hrotu z hloubky 80 cm. Pii odbéru byl posuzovéan
saci odpor. Objemova aktivita radonu v odebranych vzorcich byla urcena pfistrojem LUK
s komorami MB 145.
Plynopropustnost zemin byla stanovena na zakladé odborného posouzeni v souladu s CSN
731001 ,,Zakladova ptida pod plosnymi zéklady* dle

e popisu zemin ve vertikalnim profilu do hloubky 1,0 m

e subjektivniho hodnoceni saciho odporu pii kazdém odbéru vzorku pidniho

vzduchu



Podminky méreni

Béhem méteni bylo obla¢né pocasi s teplotami kolem 14°C. Povrch terénu nijak méfeni
neovlivitoval. Korekce vypoctu OAR na hloubku odbéri a na odebrany objem vzduchu
nebyly tfeba provadét.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v odstavci C. 3, rozmisténi odbérovych sond je v ptiloze 4.

Piikon prostorového davkového ekvivalentu
Termin: 19.3. 2024.
Provedi: Doc. Jii Svec

Vyhodnotil Doc. Jiii Svec

Cilem méfeni je posoudit, zda stavebni materidly nebo stavebni prvky nejsou ve zvySené mife
kontaminovany *Ra. Méfeni bylo provedeno radiometrem DC — 3E ve vySce 1 m nad
podlahou ve vzdalenosti 0,5 m od stény mistnosti (celkem 10 méfeni v kazdé tiid¢) a také
v mistech méteni OAR ve sklepnich mistnostech.

Ptikon prostorového davkového ekvivalentu byl vypocten z naméfené¢ho davkového piikonu
zafeni gama vyndsobeného piepocitavacim faktorem (pouZzity piepocitavaci faktor je roven 1
— viz Doporuéeni SUJB). Radiometr byl kalibrovan navazanim na ovéfeny spektrometr GR-
135 na kalibra¢ni draze ZAM Servis spol. s r.0., Ostrava.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v odstavcei C.4.



C. VYSLEDKY MERENI
C. 1 Méreni v roce 2013 az 2023

Méreni OAR stopovymi detektory v letech 2013-2014
Mistnost PodlaZi OAR (Bgm®)
Trida Berusky 1.NP 100
Trida Srdicka 1.NP 767
Trida 2.NP 167
LoZnice 2.NP 169
MérFeni OAR monitorem (24.2.2023. az 3.3.2023)
Mistnost OAR1 OAR2
Bg.m Bg.m
Trida Srdicka 704 431
Trida Berusky 99 64

V tabulce je oznaceno:

OARI1 — méfeni monitorem, primérné hodnoty OAR
OAR2 — méfeni monitorem, primérné hodnoty OAR v dob¢ pobytu déti ve tridé

Vysledky méfeni potvrdily piekroceni referencni hodnoty OAR ve tfidé Srdicka v dobé

pobytu déti.

C. 2 Méreni OAR v mistnostech (19.3. — 26.3. 2024)

“ - . o OAR. D

Cislo méreni Mistnost Podlazi Bq.m® 1Gy.I
1 Sklep pod tfidou Srdicka 1.PP 1761 0,14
2 Sklep pod tfidou Berusky 1.PP 856 0,13




C. 3 Méreni OAR v plidnim vzduchu v okoli objektu

Odbérové sondy jsou v nakresu zndzornény koleckem s prislusnym cislem vné objektu
(pFiloha 4).

Odbérové misto k:q A:‘3 Saci odpor
1 77,4 A
2 65,3 B
3 66,9 A
4 63,8 A
5 59,4 A
6 69,9 B
7 74,9 A
8 77,8 A
9 86,2 A

10 89,3 B
11 91,2 A
12 83,6 A
13 85,2 A
14 80,6 B
15 88,8 A
16 90,4 A

Saci odpor A- nizky, B — stfedni

Plynopropustnost zemin

Puadni profil a plynopropustnost zemin v okoli budovy Skoly byly hodnoceny na
zakladé dvou odebranych vzorkd. Odbérové sondy jsou v nakresu oznaceny koleckem a
popisem pismeny A a B (pfiloha 4).

Pudni profil

Sonda A

0-0,05m ... zulové kostky

0,05-0,5m.......... kamenivo

0,50-1,00........... S5, pisek jilovity+kdmen, vysoka propustnost
Sonda B

0-0,20m ......... ... ornice, trava

0,20-1,0m ......... S5, pisek jilovity+kdmen, vysoka propustnost



C.4 Prikon prostorového davkového ekvivalentu

MéFené , ” D
misto Mistnost Podlazi LGy.ht
1 Trida Srdicka 1.NP 0,14
2 Trida Berusky 1.NP 0,13

V tabulce je oznaceno:
D - primérna hodnota pfikonu prostorového davkového ekvivalentu v mistnosti (uGy.h™)



D HODNOCENI VYSLEDKU MERENI
D.1 Méreni provedena v roce 2013 az 2023

Vletech 2013 a? 2023 bylo v objektu Matefské $koly Sluknov, Svojsikova 352
provedeno meéreni objemové aktivity radonu stopovymi detektory a kontinudlnim
monitorem. Vicendsobnd méreni objemové aktivity radonu si odpovidaji. Urcité rozdily
mohou byt zplsobeny nestejnymi podminkami béhem méreni.

Namérené hodnoty v mérenych mistnostech matefské Skoly prekracuji referenéni
hodnotu 300 Bg.m™ pro objemovou aktivitu radonu ve vniténim ovzdusi ve tfidé Srdicka.

D.2 Radonova méreni (bfezen 2024)

1. Objemova aktivita radonu v mistnostech

Naméiené hodnoty OAR ve sklepnich mistnostech mateiské Skoly jsou 1761Bq.m™ pod
tiidou Srdic¢ka a 856Bq.m™ pod tfidou Berusky.

2. Objemova aktivita radonu v padnim vzduchu v okoli objektu

Hodnoty OAR v pudnim vzduchu v okoli objektu se pohybuji v intervalu (59,4 — 91,2)
kBg.m?, stfedni hodnota je 78,2 kBg.m™ a hodnota tfetiho kvartilu 86,2 kBq.m™. Zemina
byla zatfidéna do tfidy S5 — pisek jilovity + kdmen, propustnost vysoka. Hodnoty OAR
jsou relativné vysoké a spolu s vysokou propustnosti zemin tak pfedstavuji znacné riziko
pronikani radonu do budov skoly.

Vysoka propustnost zeminy je vsouladu se sacim odporem pfi odbéru pldniho
vzorku. Ulomky kamene mohou propustnost lokalné zvy$ovat.

Namérené hodnoty objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu a plynopropustnost
zemin odpovidaji vysokému radonovému indexu.

3. Davkovy prikon zafeni gama

Zjisténé hodnoty davkového prikonu zareni gama se pohybuji v intervalu hodnot,
které charakterizuji pfirodni pozadi v CR. Lze tedy vylougit, Ze by pfi vystavbé $koly byly
pouzity stavebni materidly se zvySenym obsahem ***Ra. Pfisun radonu z pouZitych
stavebnich materiall Ize tedy povaZovat za zanedbatelny.



E ZAVER
Radonova méreni a jejich vyhodnoceni prokazala zdroje a pfisunové cesty radonu,
které vedou k prekroceni referencnich hodnot objemové aktivity radonu ve vnitfnim
ovzdudi ve t¥idé Srdicka Mateiské $koly Sluknov, Svojsikova 352. Zdrojem radonu je
podlozZi, na kterém je objekt zaloZen. Lze predpokladat, Ze z podloZi se radon dostava
netésnostmi v kontaktnich konstrukcich do sklepa pod tfidou Srdicka a odtud netésnou
podlahou do tfidy Srdicka.

Pfekroceni referencnich hodnot OAR v mistnostech materské Skoly souvisi
s nasledujicimi fakty:

vysoka OAR v pudnim vzduchu v okoli projektu

e vysokd propustnost zemin, kterd umoznuje dobry pfisun radonu z nizsich vrstev
podlozi k povrchu terénu a do prostoru pod podlahami mistnosti

e relativné vysoka hodnota OAR ve sklepé pod tfidou Srdicka

e netésna podlaha ve ttidé Srdicka

e nizsi ventilace budovy, po odchodu zaku (asi v 16:00 hod.) je budova Skoly az do

pfiblizné 6:00 hod. pristiho dne utésnéna, také béhem vyucovani se mistnosti

MS pFili§ nevétraji

V Olomouci 16. 4. 2024.

/

Doc. RN

r.m GSc.

Osoba se ZOZ Jednatel spolecnosti



Priloha 1: Oznaceni mistnosti 1.NP
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béh OAR ve tfidé Srdicka
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Pfiloha 2: Casov
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béh OAR ve tridé Berusky
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Pfiloha 3: Casov
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Pfiloha 4: Rozmisténi sond pro odbér pldniho vzduchu a vzork(i zemin
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	Příkon prostorového dávkového ekvivalentu

