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1 Předmět zkoušky 
Předmět posouzení: Aula ve 3.NP objektu ZŠ J. Vohradského ve Šluknově, T.G. Masaryka 678, 

407 77 Šluknov 

Objednatel: Ing. Arch. Jiří Kňákal, Okrouhlá 70, 473 01 Okrouhlá 

Účel studie: Posouzení prostorové akustiky. Návrh akustických opatření. 

Datum měření: 23.3. 2022, 9:00 až 10:00 hod. 

2 Legislativa, požadavky 
Měření provedeno dle: ČSN EN ISO 3382-2 Akustika (září 2009)- Měření parametrů prostorové 

akustiky - Část 2: Doba dozvuku v běžných prostorech. 

Požadavky, limity: Vyhláška č. 410/2005 Sb., o  hygienických  požadavcích na prostory a    
provoz zařízení a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých 

ČSN 73 0525 Akustika (únor 1998) – Projektování v oboru prostorové 
akustiky – Všeobecné zásady. 

ČSN 73 0527 Akustika (březen 2005) - Projektování v oboru prostorové 
akustiky - Prostory pro kulturní účely - Prostory ve školách - Prostory pro 
veřejné účely. 

Nejistota měření: Rozšířená nejistota U, získaná z kombinované standardní nejistoty uC 
násobením koeficientem k = 2, odpovídající normálnímu rozdělení a hladině 
významnosti ά = 0.05 (95% konfidenčnímu intervalu střední hodnoty). 

3 Metoda predikce  
V řešených prostorech bylo provedeno měření stávajících dob dozvuku. Pomocí softwarového vybavení 
Prostorová akustika v. 1.2 (COMPRO) byl vytvořen kalibrační model ve kterém byly vypočteny teoreticky 
očekávatelné hodnoty doby dozvuku v obsazeném prostoru včetně užitkových pohlcovačů. 
Stanovená nejistota +/- 20 %. V programu byly modelovány akustické situace s různým použitím 
akustických prvků. Program plně respektuje komplex českých technickým norem a obsahuje základní 
výpočtové postupy, které jsou nutné pro hodnocení prostoru z hlediska akustiky. Tyto parametry jsou 
zjišťovány na základě teorie vlnové a statistické akustiky a slouží k operativnímu hodnocení prostorů, příp. 
konstrukčních návrhů úprav, jak materiálového, tak tvarového řešení pro zabezpečení dostatečné 
srozumitelnosti slova, nebo hudebního projevu, při současném zabezpečení interiérové akustické pohody. 
V návrhu je prezentovány pouze nejoptimálnější a objednatelem vybrané varianty řešení akustických 
úprav.  

4 Měřicí aparatura 
Přesný integrující zvukoměr NTI Audio typ XL2, výrobní číslo A2A-06572-E0, ověřovací list č. 8012-OL-
10314-20, platný do 10.6.2022 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230, výrobní číslo 7335, ověřovací list 
č. 8012-OL-10315-20, platný do 10.6.2022. 

Akustický kalibrátor LARSON-DAVIS,USA,typ CAL200- 94dB/1000 Hz, výrobní číslo11704, kalibrační list 
č.8012-KL-10359-21, platnost kalibrace do 2.6.2023.  

5 Popis situace 
Cílem studie je navrhnout akustická opatření pro zlepšení prostorové akustiky stávajícího prostoru auly 
ve 3.NP objektu ZŠ J. Vohradského ve Šluknově. Hodnocené prostory jsou užívány pro oddechový čas 
žáků, pro prezentace, mluvené slovo, hudbu, též reprodukovanou. Prostor by tedy měl být multifunkční. 
Na prostory tak jsou činěny nároky zejména na srozumitelnost řeči, ale též srozumitelnost 
audiovizuálních aktivit. Měření bylo provedeno za stavu dle tabulky 1.  

 

 

 



Libor Brož  - REVITA Engineering Akustická studie č. 6394-S33-22 
Oddělení expertiz, vývoje a projekce Listů celkem: 13 
Havlíčkova 26, 412 01 Litoměřice List číslo: 3 

Revize č.: KONCEPT Datum tisku listu:  14.4.2022 Vypracoval: Ing. Patrik Holeček 

Tabulka 1 

Měřené prostory – stávající stav 

Číslo 
měření 

Číslo 
místnosti 

Navrhovaný  
účel užívání Strop Podlaha Stěny 

1 - Multifunkční aula  Stávající štukový  Dřevěné parkety  VC omítka, omyvatelný sokl cca v=1.5 m, 
okna 

 

Měření 1 – aula ve 3.NP 

              

Obr.1: Půdorys a řez místnosti. 
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6 Požadavky ČSN 
Požadavky na projektování staveb z hlediska prostorové akustiky jsou dány souborem norem ČSN 73 
0525 a ČSN 73 0527. 

Dle tabulky 2 ČSN 73 0527:  

Posluchárna : Objem místnosti: 692.4 m3, závislost 3, obr. A4 , Vypočtená optimální doba dozvuku To = 
0.79 s 

Graf 1: Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 – Posluchárna. 
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7 Měření doby dozvuku ve stávajících prostorech 
Graf 2: Měření 1 – jednotlivé náměry ve stávající aule.  
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Graf 3: Měření 1 – průměrné hodnoty ve stávající aule.  
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8 Akustické úpravy stropu 
Zásadní pro řešení akustiky prostoru, zejména potom doby dozvuku na f=125 Hz a 250 Hz je akustické 
řešení stropu. Ideálním řešením je svěšený podhled, ať již z děrovaného SDK, nebo z kazetových desek 
do rastru. Objednatel však přímo vylu čuje zásahy do stropní konstrukce.  

9 Akustické úpravy st ěn 
Je na místě řešení ploch volných stěn a to zejména těch stěn s nejvyšším plošným zastoupením, jako 
jsou zejména čelní stěny, nebo boční stěna protilehlá ke stěně s okny. Samotné řešené pouze úprav stěn 
nemusí mít v důsledku požadovaný efekt. 

9.1 Předstěna z děrovaného SDK – nap ř. Rigiton 12/25   

Děrovaný (perforovaný) sádrokarton Gyptone Rigiton  12/25. Hloubka systému min. 50 mm, lépe 200 
mm, minerální izolace: min. 50 mm, lépe 200 mm. Minerální izolace např. Isover Akustic SSP 2 nebo 
MULTIPLAT 35. 

Gyptone Rigiton 12/25: 
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Plusy: - akustické vlastnosti 

 - montáž velkoformátových SDK desek  

Mínusy: - při hloubce systému méně než 200 mm nižší účinnost na f=125 Hz 

 

Obr.2: Model 1: Perforovaný SDK Gyptone Rigiton 12/25 na čelních stěnách. 

 

 

Graf 4: Vypočtené hodnoty.  
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9.2 Stěnové panely - nap ř. Euroacoustic – Acousticshoc, nebo Ecophon 
Akusto Wall A, Aveton obrazy Vario  

 

Plusy: - variabilita a snadná montáž 

 - možnost aplikace též na plošně méně významné plochy (stěny) 

Mínusy: - nižší účinnost na f=125 a 250 Hz 

 

Pevné samonosné akustické panely z minerální vlny Euroacoustic – Acousticshoc 40 mm, nebo Ecophon 
Akusto Wall A, akustické obrazy Aveton Vario. Opět je zde veliká variabilita co se barevného provedení, či 
obrazového provedeni týká. Na obrázcích dále jsou uvedeny některé z mnoha možností. Hmotnost 
prvk ů cca 4.0 kg/m 2. 

 

Ecophon Wall A: 
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Euroacoustic – Acousticshoc 40 mm: 
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Akustické obrazy Aveton Vario: 
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Obr.3: Model 2: Stěnové panely – příklad použití panelů Akusto Wall A 5 ks 2700 x 1200 mm na každé 
čelní stěně. 

 

 

Graf 4: Vypočtené hodnoty.  
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9.3 Stěnové panely Ecophon Akusto Wall C Extra Bass + st ěnové panely dle 
kap. 9.2 na bo ční stěně ve 2. etapě 

 

Řešení v případě, kdy nelze výše uvedenými prvky zajistit požadované doby dozvuku na f=125 Hz. 

Ecophon Akusto™ Wall C Extra Bass skrytý rošt a zkosené hrany, které mezi jednotlivými kazetami 
vytvářejí dojem úzké drážky. K dispozici s celou řadou povrchových úprav. Stěnový absorbér má skvělé 
absorpční vlastnosti od nízkých po vysoké frekvence. 
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Obr.4: Model 3: Stěnové panely – příklad použití panelů Akusto Wall C Extra Bass 10 ks 2700 x 600 mm 
na každé čelní stěně. 

 

 

Graf 5: Vypočtené hodnoty.  
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Obr.5: Model 4: Stěnové panely – příklad použití panelů Akusto Wall C Extra Bass 10 ks 2700 x 600 mm 
na každé čelní stěně + 6 ks panelů Akusto Wall 2700 x 1200 mm. 

 

 

 

10 Závěr a obecné shrnutí 
 

Měřením byly zjištěny stávající hodnoty doby dozvuku, které lze hodnotit, jako nevyhovující z hlediska 

požadavků platných ČSN na obdobný účel užívání (posluchárna). 

Významným omezením pro řešení optimálního řešení, je nemožnost zasahování do stropní konstrukce 

prostoru. Nejobtížněji se snižují doby dozvuku na nižších frekvencích – zejména na f=125 Hz. Snižování 

doby dozvuku na f=125 Hz je ovlivněno především hloubkou a řešením systému ve smyslu – vyšší 

hloubka systému a použití pohlcovacího materiálu uvnitř systému = lepší výsledky.  

V této studii je uvedeno několik řešení, přičemž zajištění požadavků ČSN lze očekávat pouze v případě 

řešení dle kapitoly 9.3, včetně doporučení realizace po etapách včetně provedení etapového měření. 

 

14.4.2022 Ing. Patrik Holeček 

 

 

 


